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nk Fabrikant van
B.E.M. Microprocessor-
systemen en
B.E.M. Applikatie kaarten

•mi

SYNERTEKI (6502)
DE MEEST VEELZIJDIGE EN KOMPLETE MICROCOMPUTER

prijs nu verlaagd naar ƒ 815,
Wat biedt de VIM-1 ondermeer?

Prijzen zijn excl. BTW 
(volledig geassembleerd)

NIEUW: VIM -1• Keyboard met 28 dubbele funktie toetsen incl. 24 
speciale funkties.

• 6-digit HEX Led DISPLAY
• Hardware compatibel met de KIM-1
• IK byte RAM standaard en sockets voor uitbreiding 

naar4K byte RAM
• 4K byte uitgebreide Monitor in ROM
• Sockets voor 12K byte EPROM of ROM
• Twee CASSETTERECORDER interfaces resp. 135 

baud (KIM-1 format) en 1200 baud
• 20 mA Current loop en RS 232C interface
• 5 Programmeerbare interval Timers uit te breiden 

naar 7 interval Timers
• 501/0 lijnen uit te breiden naar 701/0 lijnen
• 15 BI-DIRECTIONAL TTL lijnen
• Aparte voedingsconnector
• 5V voeding is reeds voldoende
• Twee zeer volledige HANDBOEKEN

OP KORTE TERMIJN beschikbare HARD en 
SOFTWARE support

• ResidentASSEMBLER/EDITORinROM
• 8K BASIC Interpreter in ROM
* T.V. Interface kaart met ASCII en numeriek 

KEYBOARD
* VIM-1 ADAPTER naar het BEM-BUS EXPANSIE 

systeem.

• VIM-1 Standaarduitvoering 
Idem, met 4K byte RAM

(vanaf 5 stuks zijn kwamtum korting en mogelijk)

f 815,- 
/ 995,-

INFORMATIE i&vrioiEN MJLMQIPMQiWlKBSB
VERKOOP

P O. BOX 58/3645 ZK VINKEVEEN
TEL 02972 - 3965 / Telex 18576 / BEMIN - NL

(Wij leveren ook 
aan particulieren)
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I RAD/O BULLETIN|

Radio Bulletin is een 
maandelijkse uitgave van 

uitgeverij De Muiderkring BV. 
Nijverheidswerf 17-21, Bussum. 

Postadres: postbus 10, 
1400 AA Bussum (Holland), 

Tel.: 02159-31851, Telex: 15171, 
Postgiro 83214. 

Bank: Amro-bank, Weesp, 
rek. nr. 48.49.54.563.
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VIM-1, de grote broer 
van KIM-1

Redactie
hoofdredacteur: W. Hesselink 

eindredacteur: J. G. Arends 
technische redacteuren: 

D. M de Boer, J. van de Pol, 
D. J. F. Scheper 

audioredacteur: W. Jak 
redactiesecr: A. J. Vlaswinkel 

techn. adv.: H. B. Stuurman

Inhoud
409 DeVIM-1
412 Elektronische multimeterTelefonisch spreekuur, uitsluitend 

over in RB gepubliceerde 
schema's:

iedere maandag tussen 16.00 en 
17.00 uur op tel. nr. 02159-31851.

Abonnementen 
Abonnementsprijs ƒ 32,50 per vol 

kalenderjaar. Voor een abonne
ment, dat in de loop van het jaar 

wordt opgegeven, geldt een naar 
rato lager tarief. Abonnementen 

worden aan het eind van ieder ka
lenderjaar automatisch verlengd, 

tenzij uiterlijk 30 november be
richt van opzegging is ontvangen. 

Betaling van abonnementsgeld 
uitsluitend d.m.v. de 

toegezonden accept-girokaart. 
Teneinde vertraging in de afwik
keling van correspondentie over 

abonnementszaken te voorko
men verzoeken wij u vriendelijk in 

brieven en telefoongesprekken 
steeds uw abonneenummer te 

vermelden. Dit nummer is afge
drukt op de adreswikkel van het 

blad.

416 Fiarex 78
417 Oscillaties en terugkoppeling
420 Nieuwe MF-omroepfrequenties 

Samenwerking NERG en VEV
421 Parallelcursus Teleac
422 Grafisch TV-display (deel 2)
430 Infrarood, het draadloze

overdrachtgebied voor binnenshuis 
(deel 2)

Volgende 

maand 

in RB

434 Lezers peinsden
435 Rectificatie KEF RR 104 aB

i Advertenties 
Tarieven worden op aanvraag 

verstrekt. Teksten en illustratie
materiaal dienen uiterlijk op de 

6de van de maand, voorafgaande 
aan de maand van verschijning, in 

het bezit te zijn van de adver- 
tentieaf deling: J. J. de Wit en 

mw. M. Schram-Sluyk.

RB in België 
RB heeft ook een speciale 

Belgische editie. 
Voorabonnementenenadverten- 

ties wordt uitgeverij De Muider
kring in België vertegenwoordigd 

door: Maarten Kluwer’s 
Internationale Uitgevers Onderne

ming NV.
Generaal Capiaumontstraat 15, 

B2600 Berchem-Antwerpen, 
Tel. 031-36.05.24, 

Giro 000-0925940-75, 
Kredietbank 405-3035001-96.

436 Uitbreiding TV-spel met een 
AY 3-8500 IC

438 Radiotelemetrie en multiplexi Communicatie in de ruimte

440 Activiteitenrevue Spreektaalklok
i

443 Voor u gelezen Blikseminslag in antennes 

Schakelaartjes; 444 Een veelzijdige frequentieteller 
(deel 3)

Het geheel of gedeeltelijk overnemen van de inhoud van RB zonder toestem
ming is verboden. Gepubliceerde schakelingen, e.d. kunnen door een Neder
lands octrooi zijn beschermd, in welk geval de octrooiwet alleen toepassing 
voor persoonlijk gebruik toestaat. Voor de gevolgen van onverhoopte fouten in 
tekeningen en bouwbeschrijvingen wordt geen aansprakelijkheid aanvaard.

verschijnt maandelijks 
november 1978 
47ste jaargang/nr. 11



240 WATT SINUS VERSTERKER MET 
VERMOGENSINDICATIE DOOR LEDSüBARLOW-WADLEY

DE communicatieontvanger
Tevens is deze versterker 
omschakelbaar naar 40 
Watt. Versterker wordt in 
geheel metalen kast 
geleverd.

o a. kunnen wij u 
aanbevelen voor deze 
versterker-van 0- 

30 MHz 
type XCR 
30 MK 2 ƒ 698 — LUID-

SPREKERBOX 
ISO 300nc.-—j

- 3BHP8/ 845,— ƒ 995,-
27 MHz BASIS 
LINEAR

MOBIL- 
LINEAR 
27 MHz 
02 voit)
Output: 30 Watt AM

60 Watt SSB f 295,—

i'C\

2 BANDEN HAND- 
SCANNER

L.C.R. MEETBRUG
volgens transformator principe

met 10 kanalen

76-90 MHz 
155-165 MHz

Output. 70 Watt AM 
140 Watt SSBmet extra 

HELICAL antenne f 475,-POWER-STAANDE GOLF 
EN VELDSTERKTE METER

Winding verhoudingen: 1 . 0.0001 tol 
111100 Nauwkeurigheid: 1.5%. 
Weerstand: 0.1 O - 11.1 MO. Cap.: 1C 
pF -1100 pF. Zelfind . 1 pH -111 H.

475,—T MOBIL-LINEAR 
27 MHz (12 Volt)

Power metingen omschakelbaar 
0-10 watt 
0-100 watt 
3-150 MHz

f 199-

2 st. ANTENNE 
SCHAKELAAR 
met extra stand voor 
DUMMYLOAD

Stereo VU-led

\f 69,50• w
Output: 18 Watt AM

25 Watt SSB f 1 95,-
EIGENSCHAPPEN:
-2x16 rode leds
- 12 VDC - 200 mA
- Max. gevoeligheid 
100 mW voor volle 
uitsturing
- Aansluiting aan LS- 
uitgang van versterker.

STAANDE
GOLF-
METER f69,-

imp. 52 Ohm.
Max. verm. 2000 Watt 
Freq.ber. 27-150 MHz

FLUKE
3-150 MHz

nu ’n 
profes
sionele 
MULTIMETER 
voor

f 57,50
NIEUW42,50

^9 EEN ORIGINELI 
AMERIKAANSE 
’KOJAK’ 
POLITIESIRENS

f 499,-
(excl. BTW)

STAANDE GOLFMETER

DOLBY
CASSETTE

PROFI-DECK
TYPE 306

f57,5
^ TURNER 

REGELBARE MIKE
met 2 meters voor direkte 
aflezing 
3-150 MHz

Regelbat- 
5 amp 

gestabiliseerd* 
voedirta

f 74,50 MET VOORVERSTERKER

±225 CONDENSATORS
gesorteerd

NU met volume- en
tooncontrole.
batterij-indicator

0-20 volt ƒ 245,—

.-• k&

7,50 T Geheel speelklaar
f445-
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DIGITALE
FREQUENTIE
UITLEZINGDIGITALE

MULTIMETER
I

298,-
met 4 leds

Imput impedance 10 M Ohm
R tot 20 M Ohm
in 5 bereiken. Stroommeting
tot 1 Amp. in 4 bereiken
Volt AC - DC
1000 Volt in 4 bereiken

! Met zéér eenvoudige montage, 
geschikt voor elke radio en 
scanner.
Freq.ber 50 - 200 MHz 
5-voudige display uitlezing 
(8 mm hoog).
Spannmgsaansluitmg 6 Volt 
Compleet met volledige 
gebruiksaanwijzing

i

f 199-
HIER IS HIJ DAN iOPTI-SCANROBYN

16 kanalen
2 BANDEN 
SCANNER

de ideale buitenanten
ne voor uw SCANNER. 
Eenvoudig te mon
teren.

met onbeperkte ontvangst

\f 49,50
160 watt muziekvermogen of 
120 watt sinus - 4 ohm

Versterker
met voeding

l Jj

RUNNING-LIGHT
TECHNISCHE GEGEVENS:
Voeding: 220 V.
Output 220 V - 1000 W per kanaal 
logika TTL 
Snelheid- regelbaar 
Schakelhalfgeleiders TRIAC's 
Aantal uitgangen 4 
Het licht loopt respectievelijk van de 
eerste tot de vierde lamp in logische 
volgorde en per eén 
Dit lichteffekt is ideaal als aandacht
trekkende verlichting voor winkels, 
diskotheken. enz. Deze kit is com
pleet met voedingstrafo, enz

met 4 freq ber
30 50 MHz
70- 90 MHz

150 - 170 MHz
450 -470MHz 

geen kristallen meer. 
gebruikt uw eigen, 

naar keuze ingestelde, 
kaart met 10 stations

70- 90 MHz 
144-174 MHz Extra 

keuze- 
kaarten 
a f 15.- 
per stuk

Geheel compleet bedrijfsklaar, met 
ingebouwde ventilator voor koeling. 
Beveiligd tegen overbelasting en 
sluiting.

14295;-2 kleuren freq.indicatie, zo
wel voor 12 als 220 Volt. 
Compleet met inschuifbare 
antenne

f 79,- f 998-NU f318-■ ■ ■

MOBIL-LINEAR 
27 MHz (12 Volt) TWEE TOPPERS 

VAN . . . HAMEG495,— 60 WATT 
STEREO VERSTERKERROBYN 16 kanalen

3 BANDEN SCANNER Volume- en balansregeling, 
toonregeling hoog-laag. 
output 8-16 Ohm

■;

Output: 50 Watt AM 
100 WattSSB.f 375,-

COMPLETE INBOUW- 
VERSTERKERS VOOR

75- 90 MHz
DUBBELSTRAALS 
10 CM OSCILLOSCOOP 
freq 0-10 MHz
Triggering tot 30 MHz f 1075,”

144-174 MHz
GEHEEL BEDRIJFSKLAAR f 92,50

f 29,50
450-512 MHz 
Mei 3 kleuren freq indicatie 
Geschikt voor 12-220 V 
Compleet met 2 telescoopantennes

Gebruik gereed
Bijpassende trafo

INDERDAAD ZIJN 
WIJ VOORDELIGER!!

STEREO MENGPANEEL 
MET MONITOR

HAMEG 7 cm
30 WATT
STEREO VERSTERKER
met toonregeling hoog-laag. 
volume-en balansregeling 
Freq.ber 40-50.000 Hz 
Output 8-16 Ohm 
Bijpassende trafo f 14,50

BEDRIJFS
KLAAR

:
met aansluiting voor:
• pick-up (kristal of dynamisch)
• pick-up (kristal of dynamisch)
• tuner
• bandrecorder
• microfoon

HM 307
bandbreedte 0-10 Mz 
met automatische 
triggering

3 kan.
REGELBAAR LICHTORGELi f 49,50I f 198,- f 34,50

J RADIO ELRA - ZWARTJANSTRAAT 38 

POSTBUS 1595 - ROTTERDAM 11
Telefoon (010) 664038 • Giro 124676 Zendingen door geheel Nederland en België
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PTT materialen •V".-

7.50meeluisterapparaten a TRANSISTOREN7.95stappen relais 2N3055, (Fairchild, Motorola)
4.95bellen 9,954 stuks voor
4.95losse hoorns BF422, NPN video transistor 250 V 2,20 

BF423, PNP video transistor 250 V 2,45 
BFR90, antenneversterker 5 GHz 6,95 
BFR96, antenneversterker 5 GHz 12,95

2.50steker
9.95opbouwdoos

TRANSFORMATOR, 2x6.8 V -600 3,60BF900, Mosfet striplinemA serie. 6.8-13.5-20.3-27 Volt. 2x6.7 V
BF905. Mosfet-600 mA.

4,759,95 BF910, MosfetVoor slechts
6,95BSV81, Mosfet

9.95IC testklip 5,45SD304, dual gate Mosfet
3.95IC trekker 6,95MJ2501, PNP darlington 10 A -

150 WFIX PRINT 6,95MJ3001, NPN darlington 10 A -houder voor printen, met deze houder
150 Wmonteert u probleemloos onderdelen op

print
onmisbaar attribuut voor de hobbykamer ZENDTRANSISTOREN
bij Vogelzang slechts 29,95 2N3866, zendtransistor 1 W - 3,45
JAMACO-SCANNER. 500 Mc
TYPE 318 Speciale aanbieding. 19,952N3375, zendtransistor 7,5 W -
nü in prijs verlaagd! De bekende 500 Mc
3-bander van JAMACO, 9 + 9 + 24-kanaals 
12 V= en 220 V~. Kan zo geschakeld wor
den dat bij binnenkomst van een signaal uw 
autoradio stopt met spelen.
Speciale Vogelzangprijs:

29.95

14.95

2N5590, zendtransistor 10 W - 
200 Mc

2SC1307, zendtransistor 15 W - 
150 Mc

o o ooocgoocT 
JlJpJ momm

575,-
■UTYPE 168

2-band scanner
t.w. 70 - 90 MHz en 144 - 170 MHz 
excl. kristallen

TRIAC'S I 
TIC206, 3 A 400 V 
TIC226, 8 A 400 V 
TIC236, 12 A400 V

I 11 2 3 « ï • 7 L

3,95395,- 4,95
TelequipmenT~^||||J| 7,95

Tweekanaals lichtgewicht OSCILLOS- 
COOP 10 Mttz. D-61-A
Weergavemogelijkheden: twee kanalen af
wisselend: twee kanalen ge-''chop"-t, één 
kanaal alleen, X-4 Automatische selektie 
van TV-lijn-of rastertriggering. Groot 8x10 
cm scherm. Bandbreedte: 10 MHz (-3 dB). 
Stijgtijd: 35 n sec Maximum amplitude: 8 
cm (5 cm bij 10 MHz) Ingangsimpedantie:
1 m£2 + 35 pr.

4,95CNY17, opto copler V3*W

DISPLAY'S 
TIL370,4 digit display 
IND503 = FND500, display 
IND510 = FND507, display

16,95
3,95I 3,95

• ' -
17,95LM317K, regelbare stabilisator 

LM380, 2,5 W versterker 
LM391. dubbel op amp.

exclusief BTW 1210,- 6.25A LENCO L76 
„dé discodraaitafel"MSk Oerdegelijke pick-up met "S arm".

249,— met stofkapinclusief element

i en voet
exclusief element 199,— met stofkap 

en voet___________________________ AY-3-8500, tennisspel IC 19,95AUTOMATISCHE TELEFOONKIE-
ZER Met deze kit kunt u digitaal uw 
nummer op KEY-BOARD kiezen, ze auto
matisch laten herhalen en volledig automa
tisch nummers kiezen die in het geheugen 
zijn opgeslagen. 32 geheugens, ook lever
baar met 8 geheugens. Maximaal aantal in- 
put-cijfers is 16! Kit wordt geheel kom
pleet geleverd met behuizing, trafo enz. 
Exclusief batterijen voor noodvoeding!
INTRODUKTIEPRIJS:

ICL7107, digitale milivoltmeter IC 49 — 
XR2206, functie generator 19.95

15.95 
9 95

MK50398, counter (incl. voetje) 39* — 
RC4136, Quad op amp.

ƒ XR2207, V.C.O. 
S566, censor dimmer

3,45
TMS3874, klok IC met wekker 
TCA420, FM demodulator 

(squelch AFC)

12,-riu
izsa

13,50f 499 -

)CELZRnCP0ST0RDERCitU0GEIZDnCP0ST0RD|
Bestellingen en Inlichtingen: Heerlen, Akerstr. 72, tel. 045-716055/Alhalen en bezichtigen mogehik te Eindhoven. Herm Boexsir 22 Maastricht, M Smedensn 2? Heerlen. I
Akerslr 72 / 's maandags gesloten / Verzending alleen vanuit Heerlen / Alle pri|zen mcl BTW / pr.|swi|z.gmgen voorbehouden / Levenng zolang de voorraad strekt/ Betaling 
vooral op giro 10 60 724 of onder rembours Om postale redenen, overige landen bi| vooruitbetaling
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Dit is alles!
KOMPLETE 60 W-VERSTERKERMODULE MET 2 JR. GARANTIE

enorm kompakt en 
robusx gebouwd

degelijk Engels 
merk ILP j geen uitgangselco 

extra nodig
N koellichaam van massief 

aluminium is aange- 
rbouwd, dus geen ge

smeer met siliconenpasta
o out

p <
koellichaam is geïsoleerd 
van alle aansluitingen

1 schroefdraadgaten in het 
.koellichaam: snel te be
vestigen (bouten meege
leverd)

ro
O

koellichaam is matzwart 
en ruim bemeten (be
vindt zich aan achter
zijde)

+
s,elke versterker is 
gebouwd en getest

/ \ ware grt 
slechts 5 soldeerpunten 
dus zeer snel aan te sluiten

ootte
zelfs de ingangsconden- 
sator is ingebouwd

geen 
afregelpunten

BOUW SNEL EEN KWALITEITSVERSTERKER met
MEER VERMOGEN NODIG?
De volgende modules hebben verder 
praktisch dezelfde eigenschappen: 
HY200 levert 120W sinus in 8 Q en ca. 
150W sinus in 4 Q, prijs slechts
ƒ 185,20
HY400 levert zelfs 240W sinus in 4 Q, 
prijs slechts ƒ 292,—.

VOORVERSTERKER HY5
is geschikt voor alle ILP-eindverster- 
ker- en voedingsmodules, versterkten 
korrigeert elk ingangssignaal vanaf 
3mV, aansluitingen voor potmeters: 
volume, hoog, laag, afm. slechts 
24x40x50mm.
Prijs ƒ 39,50, bijbehorende kontakten
print BI ƒ 2,90.

VEEL PLUSPUNTEN:
drievoudig beveiligd: ingebouwde be
veiligingen tegen kortgesloten uit
gang, open uitgang en oververhitting 
+ zeer duidelijke Nederlandstalige ge
bruiksaanwijzing gratis meegeleverd 
+ frequentiebereik 10 tot 45000Hz + 
zeer lage vervorming, slechts 0,04% 
bij 60W 1 kHz + geschikt voor 4 tot 16Q 
luidsprekers + levert 60W in 8Q en 
liefst 80W in 4Q + ingangsgevoelig- 
heid 600mV over 100k + signaal/ruis 
verhouding 90dB + uitstekende ge
luidskwaliteit + RODEL Geluids
techniek is specialist op dit gebied en 
geeft u een prima service + ILP is het 
meest verkochte merk in Engeland + 
kompleet gebouwd, dus geen zelf- 
bouwproblemen + de vele professio
nele gebruikers en het lovende artikel 
over deze module in het blad Toon en 
Beeld juni 1978 geven u de zekerheid 
van een kwaliteitsprodukt + schake
ling is volledig beschermd tegen stof 
en vocht door prof. epoxy-kunststof + 
zeer robuste konstruktie: koellichaam 
en versterker vormen één massief ge
heel, dus enorm schok- en trillingsbe- 
stendig + bijzonder betrouwbaar, 
want u krijgt 2 jaren garantie! 
Toepassingen: hi-fi installaties, disco
theken, public address enz.
Prijs: slechts ƒ 123,40.

i
MINDER DAN 60W NODIG?
HY50 levert 25W sinus in 8 Q en 30W 
in 4 Q, prijs slechts ƒ 53,10 
HY30 levert 15W sinus in 8 Q en 20W 
in 4 prijs slechts ƒ 39,50, deze wordt 
geleverd in kit-vorm met toepassing 
van speciaal IC.

VERKRIJGBAAR bij:
Radio Display Utrecht, Van Essen 
Apeldoorn, Radio Rotor Amsterdam, 
Stuut en Bruin Den Haag, v.d. Bend 
Vlaardingen, v.d. Bend Schiedam, 
Jongenelen Roosendaal, Goyarts Til
burg, Cohen Breda, Hobby Elektr. Doe- 
tinchem, Besselink Manderveen, Beu- 
te Steenwijk, Fakkert Zwolle. Voor Bel
gië: wederverkoopwinkels-lijst op 
aanvraag.

VOEDINGEN.
Het gebruik van de originele voeding 
wordt sterk aanbevolen i.v.m. de ga
rantie en het bereikbare uitgangsver- 
mogen.
Ook hierop twee jaren garantie. 
Kwaliteitsvoedingen met o.a. geïm
pregneerde trafo en montagesteunen: 
PSU36 komplete voedingsmodule 
voor 1 of2xHY30+en-17V1A ƒ39,50 
PSU 50 komplete voedingsmodule 
voor 1 of2xHY50+en-21V2A ƒ53,20 
PSU70 komplete voedingsmodule voor 
1 of2xHY120+en-32V3A 
PSU90 komplete voedingsmodule 
voor 1 xHY200+en-46V2A 
PSU180 komplete voedingsmodule 
voor 1 xHY400+en-46V4A ƒ 179,50 
Lijntrafo's (100V) voor alle versterkers 
zijn ook leverbaar.

Tevens te bestellen bij RODEL 
Geluidstechniek: onder rembours of 
met meegezonden betaalcheques of 
na vooruitbetaling op gironr. 3812499 
of op Rabobank nr. 3133.11.250.
Alle prijzen zijn incl. BTW. Kortingen 
vanaf 10 st. per type. Boven ƒ 590,— 
geen verzendkosten. Alles is in voor
raad.ƒ 107,50

Elke gewenste gebruiksaanwijzing 
wordt op aanvraag gratis toegezon
den aan serieuze belangstellenden 
door de alleenimporteur 
Benelux:

ƒ 99,50

voor

RODEL GELUIDSTECHNIEK, Sanderij 10, Delden, tel. 05407-2024
Bel even, ook 's avonds en zaterdags.
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de volwassen box
Nee meneer, dit is uw box niet meer.
Deze bent u ontgroeid. Nu kijkt u wellicht 
uit naar een andere box om te kunnen 
genieten van uw hifi installatie. Maar laat 
die dan ook tot z’n recht komen. Voor een 
optimale weergave van uw muziek kan 
alleen de beste box een goede keuze zijn.
En als het dan op kiezen aankomt denk dan 
vooral eens aan JBL, een wereldmerk als 
het om perfektie gaat
Professionele oren kozen JBL, zoals het 
Talais de Congrès” in Parijs, 
de Kon. Schouwburg in Den Haag en 
inmiddels ook Phonogram in Hilversum.

Klasse vindt altijd haar eigen weg, ook 
zonder veel woorden.

JBL is een begrip in de muziekwereld en 
kan dat nu ook zijn voor u. Want we 
ontwikkelden ook voor de huiskamer luid
sprekers van professionele allure, namelijk 
de modellen Lig t/m L 212.
Uw dealer zal ze u graag laten horen.
U legt uw oor te luisteren bij het beste.

En dat gunnen wij u graag.

| BOII Graag ontvang ik gegevens 

j over JBL boxen:
| Naam:________________________

| Straat:________________________
j Plaats:_______________ ___
| In open envelop aan: harman nederland bv. 

Antwoordnummer 346,1000 RW Amsterdam,
| tel. 020-8216 56. ___________

UBL
over boxen

gesproken... B I
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VISATON
Luidsprekers

Veel geluid 

voor uw geld
■-

i

Techniek en materiaal van de VISATON luidsprekers voldoen aan 
de nieuwste eisen en bieden een konstante weergavekwaliteit.

I Ons programma:
• Luidsprekers van 1-100 W. • Scheidingsfilters en spoelen van koperdraad.
Voor de meeste kan men kiezen uit 4 of 8 fi. • Luidsprekerdoek en fronten van schuimplastic.
Geschikt voor HiFi, Ela, basgitaar en auto. Alle luid- Attractive kleuren en weinig demping.
sprekers zijn voorzien van aluminiumspoelen, Voor auto’s:
daardoor hoge belastbaarheid. • Deur-, hoedenplank- en kogelluidsprekers.
• Dempingsmateriaal voor HiFi boxen. Optimale Groot vermogen en goede vormgeving. Tevens 
dempingseigenschappen en eenvoudig te verwerken, onderdelen en accessoires.

i

I;

i Piëzo-hoomtweeter, type PH 8. 
hoge belastbaarheid, 4.000 - 30.000Hz, 
groot rendement._______________

Piëzo-middentonen hoorn, typePiëzohoorntweeter, type PH 7.15,
7 * 15cm, hoge belastbaarheid, 3.000 • 
40.000Hz, grote stralingshoek.

PHM 8.19,8x19 cm, groot rendement,
2.000-20 000Hz.

:

;

Scheidingsfilter, type HW 4/150,
4-wegsysteem, 12dB, 1.000- 
4.000 t 6 000Hz, max. 150W

Levering alleen aan de vakhandel. Catalogus op aanvraag.

Hifi-basluidspreker met 
aluminiumkoepel, type W100,010 cm. 
30/40W, 40-7.000Hz.

Kit 26/4-weg, 90/120W, 20 -25.000Hz.

VISATON

.
i

PETER SCHUKAT
Postfach 1573, Industriepark Ost, PfalzstraBe 5-7 

D-5657 Haan/Rheinl. 1. Tel.' (02129) 7028/29. Telex. 0859465 VISAT d
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MOMITEI
Model DA 116

DIGITALE MULTIMETER

Niet de eerste 

Wel de béste (zeggen ze)

Groot, ook op afstand makkelijk afleesbaar 3V2 digit 
display, 13 mm hoog. Met 1 batterijset tenminste 500 
bedrijfsuren door de zeer lage batterijbelasting. Over- 
belastingsbeveiliging tot 250 V op alle bereiken m.u.v. 
het 10 A bereik. High Speed ohmbereik voor continuïteit- 
testen. Ook zeer nuttig als diode- en transistortester. 
Eenvoudige 2-knops bereikkeuze. Zeer robuust uitge
voerd.
Meetbereiken: zie nevenstaande afbeelding.

Industrieën, laboratoria en scholen 
sturen wij graag een uitvoerige kleu- 
renfolder.
AMROH - MUIDEN. Tel. (02942)-1951 *. 
Telex 15171.

HAMEG HM 307-2 I D
delcon
hólland :N>

f 735- Frankenslag 9 
2582 HB Den Haagslechts franco huis
Tel 070541600incl. BTW - uit voorraad leverbaar X)Gevoeligheid 5 mV/cm

Bit
ÜlQ -JLvl

U-4324l

•Elektronisch beveiligd 
tegen overbelasting.
20.000 Ohm/Volt 
Précis.: DC:±2,5%

AC: ± 4,0%
Volt DC: 0.6-1,2-3-12 
-30-60-120-600-

..SPECIFICATIE voor:
- bandbreedte 0-10 MHz - amateursi

1200V- beschermde FET-ingang - radio-en TV-service
Volt AC: 3 - 6-15 - 60 - 
150 - 300 - 600 - 900V 
Amp. DC: 60 - 600pA - 6
- 60 - 600mA - 3A 
Amp. AC: 300pA - 3 - 30
- 300mA - 3A
Ohm DC: 5 - 50- 500kQ - 5MQ 
met supplem. stroombron van 
32 è 40V 
0 è 500Q
met omgekeerde schaalverdeling 
Décibels: - 10 è + 12dB

- LPS-triggering aut. of - laboratoria en
instelbaar technische opleidingen.

- afmetingen 21,5 x 11,5 x
26,5 cm

Rechtstreekse verzending van importeur door de gehele 
Benelux, waarbij verzekerd van onze service en garantie

IHair-parts
POSTBUS 255-2400 AG ALPHEN A/D RIJN -TEL01720-29300 
AVENUE HUART-HAMOIR1 BOX 19-1030 BRUSSEL -TEL 02-2418130

m 'EBAINT. BV Werkt op 3 Nikkel-Cadmium cellen 
van 1.5V.
162 x 98 x 62 mm - 660 g

I
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Station WUHY-FM en AUDIOSCRIPT kennen elkaar 

vrij slecht of... eigenlijk helemaal niet snaar toch 

we hebben wonderwel dezelfde keus I
■ ■■

WUHY-FM is een muziekstation in Philadelphia.

Een kijkje op de draaitafels in hun studio schiep voor ons wel even 
een band want wat zien we daar:

De STAX UA-7 arm op elke tafel en..... wat zit er in het kopje van
die armen? Ja, natuurlijk, echte STANTON 881S elementen.
Ze hebben daar duidelijk de kop goed gebruikt en oren aan het hoofd.

Ja, die eerste schakel in een FM radio-uitzending moet natuurlijk 
aalglad en ijzersterk zijn. Dat wisten we bij AUDIOSCRIPT ook al maar 
we vinden dat het voorrecht van zo'n combinatie niet alleen aan 
WUHY-FM te beurt moet vallen. Kan thuis ook!

Elke 881S gaat vergezeld van een uitvoerige Nederlandse ge
bruiksaanwijzing en achter ieder element staat steeds weer die 
importeur die U bovendien graag verder met raad en daad terzijde 
staat.

Elk 881S element is daarom steeds weer een STANTON VAN 
STAVAST.

Via een electronen-microscoop ziet U hier een 2000-voudige 
vergroting van de “stereohedron" naald in de groef. Let op het 
grote aanrakingsvlak met de wanden van die groef.

■.

IS STANTON!:

i

The choice of the professionals™
Holland - Audloscript BV - Nieuw - Loosdrechtsedijk 107 - Loosdrecht - Tel. (02158) 37 06*

. Holland Audioscript BV - Nieuw loosdrechtsedijk 107 - Loosdrecht - Tel. (02158) 3706
Italy Societa Italiana Telecomunicazioni Siemens s pa. - Via A Canova 19/A - Miiano - Tel. (02) 4388
Norway J. M. Feiring A/S - Nils Hansensvei 3-7 - Oslo 6 - Tel. (02) 1962 00
Spain Mabel, SDAD. ANMA - Calle Ripolles. 84 - Barcelona 13 - Tel 235 4000
Sweden Ella Radio & Television AB - S-17117 Solna - Tel. (08) 730 U7 00
Switzerland Thorens-Franz AG - Hardstrasse 41 - 5430 Wellingen - Tel. (056) 262861

Belglum Eis De Gteel - Cnaussée d Alsemberg 367 1180 Bruxeiies Iel (02) 345 3918
Denmark Hagen O lesen - Teglgérdsve/105 - 3050 Humlebask - Tel. 03-191447 
England V/ilmex. Lid - Complon House New Malden. Surrey KT3 4DE Tel. (01) 9492545 
Finland Oy R. Viksuom Lid - Ulvilantie 29/4 - 00350 Helsinki 35 -- Ter 451647 
France Delta MagneUcs - 41. guai des Mari/res de la Resisiance 78700Coniians Tel 9726981 
Germany Thorens Gerotewerk Lahr GmbH - Eichgarten 6. 7630 Lahr - Tel. (07821) 7025 
Greece Kinoiexmkh O.E. - Slournara 4 7 Alhens Tel 3606998

A10 Radio Bulletin november 1978



SIEMENS

Met twee thyristors in één moduul 

biedt Siemens u ruimtebesparing 

plus nog enkele andere voordelen
Onder de naam THYoduI® brengt 
Siemens een aantal modulen op 
de markt die toegepast kunnen 
worden bij de opbouw van brug- 
en antiparallelschakelingen. We 
denken aan elektronische 
regelingen van bijvoorbeeld 
fornuizen, kranen, motoren, liften

ELEKTRONISCHE COMPONENTEN 
actieve componenten
diodes/ fluxistors/ fotocouplers/ 
fotodiodes/ foto-elementen/ 
fotoweerstanden/ integrated circuits/ 
hallgeneratoren/ LED's/ microprocessors 
en systemen/ overspanningsbeveiligingen/ 
selenium gelijkrichters/ silicium 
gelijkrichters/ thryristors/ transistors/ 
triacs/ varicaps/ veldplaatjes/

passieve componenten en displays
condensatoren/ cijferbuizen/ 
elektronenbuizen/ ferrietmaterialen/ LED 
displays/ liquid crystal displays/ n.t.c. 
weerstanden/ ontstoringscomponenten/ 
potkernen/ p.t.c. weerstanden/ 
weerstanden/

De degelijke constructie 
garandeert de grootst mogelijke 
bedrijfszekerheid.
De koperen bodemplaat is 
elektrisch geïsoleerd zodat de 
modulen zonder meer op een 
passende koelplaat bevestigd 
kunnen worden, zonder extra 
isolatie-onderdelen.

elektromechanische componenten
connectors/ elektromechanische 
computer-componenten/ neutrale en 
polaire relais o.a. - hoekankerrelais
- industrierelais - kammrelais"
- minipoolrelais - prïntrelais - reedrelais
- telegraafrelais - telrelais/ schellen/ 
synchro's/ zoemers/

printen
assemblies/ elektronische units/ 
multilayers/ printed circuits/

Siemens componenten ook te leveren 
door:
Elektronika 2000 Amsterdam
tel.: 020-360901
volledige componenten assortiment 
Ormatu Electric B.V. Helmond 
tel.: 04920-43335 
elektronenbuizen
Dalton Technics Noord-Scharwoude
tel.: 02260-3354 
LSL ic’s
Texim Electronics B.V. Haaksbergen
tel.: 05427-1115
volledige componenten assortiment 
Vekano B.V. Eindhoven tel.: 040-810975 
zwakstroomrelais. tantalium en 
computer elco's

Zoals u op de afgebeelde 
schakeling kunt zien is een 
THYoduI® niets anders dan twee 
thyristors of een thyristor met een 
diode, die zijn ondergebracht in een 
gemeenschappelijke behuizing.
Ruimtebesparend 
en bedrijfszeker
De modulen in deze THY-reeks 
zijn bijzonder klein van afmeting.
In de meeste gevallen kunnen zij 
probleemloos naast elkaar 
worden geplaatst, aangezien de 
isolatiespanning van alle typen 
2500 Volt bedraagt.

Hoge wisselende belasting
Er wordt gebruik gemaakt van 
edelmetalen drukcontacten bij de 
thyristortabletten, dezelfde die ook 
bij andere Siemens thyristors met 
zoveel succes worden toegepast. 
Dank zij deze contacten zijn de 
thyristors geschikt voor zeer sterk 
wisselende belastingen, waardoor 
een hoge bedrijfszekerheid wordt 
verkregen.

Documentatie op aanvraag
Uitvoerige documentatie over de 
thans leverbare thyristormodulen 
in de THY-reeks is uiteraard 
beschikbaar.
’n Telefoontje en u heeft ’m 
binnen de kortst mogelijke tijd in 
huis!

Enkele technische gegevens:
Voor informatie 
en bestellingen 
070 - 78 2 3 4 5 
telex 31333 
dag en nacht.

Siemens Nederland N.V. 
Postbus 16068 
2500 BB Den Haag 
Centrale: 070-782 782

UDRM^RRM(V)'trms (A) *q (»s)

f ;.v600 tot 1650 150net THYodules 2x 75 
2x 105 
2 x 120

15 tot 35600 tot 1350snelle THYodules 2x 65 
2x 90 
2x 120

Siemens componenten. m 

Een slagvaardig programma. To P27
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Combi-tester voer het 

af regelen van recorders

Combi2-tester voor de hele audio-keten
met omschakelbaar karakter,
VU of DIN piekaanwijzing met 
vertraagde terugloop

5. wow en fluttermeter, met gelijk
tijdige aanwijzing van de 
afwijking der nominale snelheid 
piekaanwijzing volgens DIN, 
uitschakelbare weging, en 0,3 of 
3% gevoeligheid volle schaal

6. ruisfactormeter met IHF-A curve 
en 10 jjV basisgevoeligheid

7. vervormingsmeter met 0,3 of 5% 
gevoeligheid volle schaal

Scope-monitor-uitgang,3 stel 
meetkabels, netsnoer, draagtas met 
riem. 343 x 75 x 240 mm klein,
4,3 kg licht.

Zo’n veelzijdig precies 
wondertje was er nog niet. Voor de 
prijs van een ouderwetse uitstuur- 
meter.

Uitlezing in twee kanalen.
En wat voor uitlezingen. Electro- 
nisch gestuurde plasma-ontladings- 
buisjes, zonder traagheid (die is in 
te schakelen), zonder doorschieten 
of gesmokkel met de precisie

De schalen wijzen in stereo aan 
bij de signaal-bewaking, maar gaan 
automatisch uiteenlopende functies 
vervullen als het instrument voor 
andere doelen wordt ingezet.

De benodigde meetsignalen 
staan ter beschikking als 21 vaste 
frequenties en rosé ruis, met alle 
benodigde calibratie-voorzieningen. 
Het handboek beschrijft stap voor 
stap alle metingen, van pickup- 
element tot en met de huiskamer- 
akoestiek die met dit instrument 
kunnen worden uitgevoerd.
Voorzien is in:
1. millivoltmcter (lmV tot 30 V)
2. decibelmeter, met 111 lineaire 

stappen van Vs dB
3. vermogensmeter met aparte 

schaal, voor mW en W, aan 8 Ohm
4. uitstuurmeter van hoge precisie,

De NAKAMICH1T-100. Nieuw. 
Origineel. Listig. Afdoende. Exact.

Schiedamsevest 71 3012 BE Rotterdam 
tel. 010-14 70 55Nakamichi
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Toch beschikt de PET over deDeze Basic microcomputer is
mogelijkheden en veelzijdigheidwaarschijnlijk het enige uitermate
van de meeste grote(re)geavanceerde model dat U voor

zo’n bedrag kunt aanschaffen. computers.
U kommuniceert met de PET inDe PET is als een personal-
Basic en op vele gebieden zijn ercomputer ontwikkeld en als
reeds gebruiksklare programma’s 
leverbaar.

zodanig dan ook uiterst eenvoudig
te bedienen.

Er is voldoende rekening gehouden met de mogelijkheid voor 
aansluiting van printers en floppy discs en' meet- en regelapparatuur, 
waardoor de toepasbaarheid van de 2001 vrijwel onbegrensd wordt. 

Op aanvraag nederlandstalige folder verkrijgbaar.
o

f 2950.
BFr. 43.000

e

Wecom b.v. Industrial Electronics.
Min. Nelissenstraat 45, 4818 HS Breda Postbus 720. 4803 AS Breda Tel. 076 -14 91 73

Oc Boer Elektronlka 
Kleine Berg 39-41 

5611 JS Eind 
lel. 040-22507

Eleklronika 2000 b.v 
Chrysantenstraat 4-6 
1031 HT Amsterdam 

tel. 020-360901

Ellromat 
Industrieweg 21 

4762 AD Zevenbergen 
tol. 01680-25925

Indelec bv
Mln Nelissenstraat 45 

4818 HS Breda 
tel. 076-142333/145630

MRl ectronlcs b.v 
Vrijheidslaan 18 
2625 RD Oollt 
tel. 015-569268

Radio Rotor 
Marterlaan 10 

3734 HA Oen Oolder 
te». 030-782439

hoven

IC Systems
Gouverneur Verwilphenslngel 4 

B-3500 Hasselt 
tel. 011/227701 

Handelsstraat 22.
8-1050 Brussel 
tel. 02/5138890

Tochnomat 
160 Grand Rue 

B-6000 Charleroi 
tel. 071/314382

EDC p v b a. elektronisch materiaal 
Mlnderbroedcrsrul 40-42 

B-2000 Antwerpen 
tel. 031/320609
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Scanner type Jo-127 F/V
VHF/L 70-90 MHz 
VHF/U 140-172 MHz 
Scanner type Jo-127 F/U 
VHF/L 70-90 MHz 
UHF 450-470 MHz 
Voor beide typen geldt:
20 kanalen continue scannend 
Gevoeligheid alle banden < 0.4 pV 
220 V/12V voeding

Scanner type Jo-318 3 band scanner
VHF/L 70-90 MHz 
VHF/H 144-174 MHz 
UHF 450-470 MHz 
20 kanalen continue scannend 
Reserve plaatsen voor 24 kristallen 
Gevoeligheid alle banden 0,4 pV 
220 V/ 12 V voeding mogelijk

ScannertypeJo-168 2bandscanner 
VHF/L 79-90 MHz 
VHF/H 144-174 MHz 
16 kanalen continue scannend 
Reserve plaatsen voor 24 kristallen 
Mogelijkheid tot 16 kanalen VHF/L 
scannen
Gevoeligheid alle banden 0,4 pV 
220 V / 12 V voeding mogelijk

i

ScannertypeJo-776 2bandscanner
VHF/L 70-90 MHz 
VHF/H 144-174 MHz
8 kanalen Mixing mogelijk 8L/8H/4L+4H 
Gevoeligheid 0,4 pV 
220 V / 12 V of batterijen.
Speciaal voor plaatsen waar geen 220 V of 
12 V aanwezig is.
Interne voeding door middel van 8 penlight 
17? V batterijen.
Ideaal voor vakantie.

Lll =
1

óóóóóóóö1
6 0a»w VHF ScawofcQ ***** Q ^cmaco

liiiiiijm
j •

■
Gf- 3»

DAK
ANTENNE

I AUTO 
ANTENNE 
SN-80 
frekwentie- 
gebied 
70-90 MHz 

S. 140-175 MHz

DAK
DAK ANTENNERn ANTENNEi g
ANTENNEGP-36 

frekwentie- 
gebied 
70-90 MHz 
140-175 MHz

GDX-1
Rn frekwentie- 
;' i* gebied 

u 75-480 MHz

type DBA-1 
Frekwentiegebied 
70-90 MHz 
140-170 MHz

Scan-X 
frekwentie
gebied 
60-530 MHz

©3omaco
Oranjelaan 45, telefoon 01819-16466 
Rozenburg, telex 22639

Levering uitsluitend via de detailhandel
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HOORT WAT KLINKT
DAAR, KIND’REN?”

Het; vriendelijke
TWEETOON-

TELEFOONSIGNAAL!
Wat een verrassing: geen irriterend belgerinkel als iemand U opbelt, maar een vriendelijk, tweetoning telefoonsignaal. 
Melodieus en bescheiden, maar toch opvallend genoeg (afwisselend 512 en 640 Hz) om altijd te worden opgemerkt. 
De geluidssterkte is bovendien instelbaar.
In een wip (nog geen kwartiertje) in elkaar te zetten en direct op de telefoonlijn aan te sluiten (*). De schakeling werkt 
meteen en zonder extra voeding, aangezien het toegepaste speciaal-IC haar voedingsspanning uit het belsignaal zélf 
betrekt. De telefoonlijn wordt daarbij zo weinig belast, dat per lijn minstens 3 van deze tweetoon-telefoonsignalen kunnen

C) Toestemming PTT vereistworden gebruikt.
Voor maar drie tientjes per stuk (op een paar goedkope, overal verkrijgbare extra onderdelen na) bent U de trotse 
constructeur van dit unieke tweetoon-telefoonsignaal. U ontvangt hiervoor een tweetoon-bouwsetje, bestaande uit het 
speciaal-IC, een kant-en-klaar, voorgeboord printje en natuurlijk een duidelijke, rijk geïllustreerde bouwbeschrijving. 
Verras niet alleen Uzelf, maar ook ^
Uw familie en vrienden met dit v 
uitermate practische electropica- ^ 
project door het volledig invullen 
en met Uw betaling (betaalcheque 
of giro-betaalkaart) opzenden van jj| 
bijgaande coupon.

■■■■■■■■■■fe?
Hierlangs afknippen en met Uw betaling inzenden aan: EXPIORAMA INTERNATIONAL. 
postbus 90. 3760 AB SOEST

Ja, stuur mij meteen . . . stuks (aantal invullen) tweetoon-bouwsetje(s). 
■ MÜn betaling van f . . . . (f 30,- per bouwsetje) vindt U hierbij.

Naam
_ | Adres

BCPL-ljHAMA | Plaats
^ Tel. (0INTERNATIONAL(nj )-
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Tandberg 

introduceert 

het nieuwste 

opname 

systeem 

voor nu en 

in de toekomst: ActiLinear*

Aalst: Van Gestel Alkmaar: 
Radio Ypma Disco. Almelo: 
Ubbers. Revoort Amersfoort: 
Techn Buro Hitoerfs. Audio 
Level. Staflhofst Amstelveen: 
Wim Wierts Amsterdam: A/mg. 
Art Rdefity. Audio. Bender.
Kool. Ral. Richter. Zwolsman. 
Apeldoorn: Hi-li Centrum. Hcöo 
Hi-ti. Putto Arnhem: HoPo Hifi. 
Assen: Lampe Barendrecht: 
Discograaf Beverwijk: Rado- 
do^ter Bome: Hasperhovea 
Boxtel: Stereo Markt 26 Breda: 
Breiaart Electronics. Hi-Fme 1.0. 
Bodegraven: Van Vliet 
Culemborg: Selekt Hi-fi Studio 
B V Delft: Selekt Studio 78 
Den Bosch: Goosen en 
Swagerman, Radio Europa 
Den Haag: Albersen en Co. 
Gouden Grammoloonhuis. 
Krenmng. Selekt Hi fi Studio 
B V. Smit Beeld en Geluid. 
Wim Spaans Hi-fi B V, Stuut en 
Bruin Den Helder Rad'O Relax 
De Bilt: Handelshu'S Ve>heul 
Deventer Haverkamp Hi-fi 
Dieren: Backwood Music. 
Dordrecht: Rado Beu'S Ede: 
Idema Hi fi Eindhoven: Audio 
Home, Rotatone Emmeloord: 
Bekius Emmen: Musdoon. 
Enkhuizen: Selekt GelmdS- 
tecliniek Enschede: Hel 
Wonder. Gelcen: Willems. 
Gorinchem: BAM Groningen: 
Bremmers en Smeding. Ennga 
Geluidstechniek. Hi-li Studio 
Rooken. Radio Ho! 
Haaksbergen: Joh Kiezenbnnk 
Haarlem: Aiphenaat. 
Goldschmeding. Hogenb-jL 
Kuylenburg Harfmgen: 
Wiersma Heerlen: de Jong 
Helmond: Stereo Centrum 
Helmond Hilversum: Ra!
Hoorn: van Ingen Hi fi Huizen:
Hi fi Studio Baa Kampen: 
Electron B V Krommenie: 
Hc-ijner leidschendam: 
Glasberger Leeuwarden:
Ennga Geluidstechniek. H-fi 
Studio Rmsma Leiden: \-c de 
Tombe Lippenhuizen: Hi-fi 
Studio Rmsma. Maastricht: 
Goosen Meppel: Dekker en 
Rotteveel Middelhamis: 
Muziekhandel Betnard 
Nijkeric Bakker Nijmegen: 
Phono. Radio Europa V*«ft«g- 
schild Oudenbosch:
Jongenelen Purmerend: 
Bombadil Roosendaal: Stereo 
Techniek Heliemons 
Rottenlam: Groeneveld en Ca 
Rijken en de Lange. Selekt 
Hi fi Studio 157. Selekt Hi fi 
Studio 85. Sni|ders Hi fi Stereo. 
Radio Sla: Santpoort: Selekt 
Hi-ti Studio BV Schagen:van 
Ingen Steenderen: Vredegoor 
Electronics Tilburg: Audio 
Woill. Radio Hesco Uik: B'om 
en Ruiten Utrecht: Muziek 
Staflhorst. Radio Maigret 
Radio Perfect. Wagenaar. 
Veendam: Radio Kip Velp: 
Thijssen Velp B V Venlo:
Math Stassen Venray: Stereo 
Centrum Venray Vtaardingen: 
Selekt"Hi-fi Studio B V 
Vlissingen: Sjiep Wageningen: 
Lammers en van der Tuin 
Zaandam: van Ingen 
Zoetenneer: Selekt Hi-Ti Stud.o 
BV Zutphen:Electronicade 
Boer BV Zwijndrecht:Dsko- 
center Caikhoven

□□□ □ □□□□
n o c^ O
n rB 0

3 B • • • B - -B 0
(r

Tandberqs nieuwe professionele recorder TD20ADe Revolutie.
Voor hobbyist en professional betekent ActiLinear 
een revolutie in bandrecorder-opnametechniek. 
ActiLinear biedt vele voordelen. Ook in vergelijking 
met het veel geroemde Tandberg Crossfield- 
systeem.

met ActiLinear opnamesysteem en 4 motoren. 
Ja. 4 motoren.
Een motor voor de aandrijving van het vliegwiel 
en de capstan. Via een snaar Dat is de beste 
manier om motortrillingen te elimineren.
Twee motoren voor het razendsnel spoelen van 
de band.
En de 4e motor? Die voert geruisloos de verschil
lende funkties uit. zoals het aandrukken van de 
rubber aandrukrol tegen de capstan. De druk op 
de band blijft zo altijd konstant.

»TG*MGSVtf «UBUS\

f\O*.«gr ai"W.n

| KontTcr ■ |l Ocnr*srmyn\7 «PC MAttUUCOS 
SNE1HB9 9.Scm'»

Infrarode Afstandsbediening.
Als extra accessoire is er een afstandsbediening 
die ook werkelijk een afstandsbediening is 
Tot op 12 meter afstand kunnen alle funkties van 
de recorder bediend worden. Via dit infrarode 
systeem. Draadloos.
Logische Schakelingen.
In de TD20A werden de door Tandberg ont
wikkelde logische schakelingen toegepast.
Een licht aanraken van de toetsen en feilloos 
worden de funkties uitgevoerd.
Een Luisterproef overtuigt.
Het is de moeite waard om dat nieuwe opname
systeem van Tandberg te beluisteren. Doe dat 

gerust bij een van de erkende

•\r
gw?

ss
T V

HgKWCNTg 333HI l kHj >0*Hi I6XHJ

De Voordelen.
• Het volledig uitsturen van de moderne tapes is 
nu mogelijk geworden.
• Intermodulatievervorming die afbreuk deed aan 
de kwaliteit van de opname is tot een minimum 
teruggebracht.
• De voor muziek zo belangrijke transcient- 
weergave is aanmerkelijk verbeterd.
• Het voormagnetisatiesignaal kan niet meer in 
de opnameversterker doordringen.
Interferentie is praktisch onmeetbaar. k
• Een verbeterde dynamiek en een verbetering } 
in de signaal/ruisverhouding tot 3 dB met 
bestaande tapes is mogelijk.
• Een bruikbaar ruimer frekwentiebereik.
• ActiLinear heeft een uitsturingsreserve van
20 dB. Wanneer in de komende jaren nieuwe tapes 
op de markt gebracht worden die een krachtiger 
uitsturing vragen, dan kan dat met gemak.

Tandberg-dealers.
^ ^ vraag al vast de dokumentatie aan.

k^ Tandberg Nederland B.V.,
* ^ ^ Mercuriusweg 26-28,

2516 AW Den Haag.
Tel.: 070-814141.
\ Tandberg N.V.,
\ Boudewijnlaan 11,

1000 Brussel.
Tel.: 02-2172737.

TANDBERG•Wereldpatent aangevraagd

Het Europese Alternatief
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REINAERT ELECTRONICS
al 10 jaar het adres voor 
elektronica en deskundig advies
Blasiusstraat 14-16 Tel. 020-947218
Amsterdam-Oost
Openingstijden:
maandag t/m vrijdag 9-18 uur;
zaterdag 9-16 uur

THERMOSTATISCHE
SOLDEERBOUTEN
een complete ser,e ven 50 tot 500 Wen

VariSiat bouten bevatten een door patenten beschermd eenvoudig en betrouwbaar thermos- 
taalsysteem, waardoor de werktemperatuur snel wordt bereidt en b<nnen 10 C constant blijft.

«i|n doto bouton do goedkoopste in hun soort en slechts 
als een 'gewone' soldeerbout

Door hun relatiovo eenvoud
ongovcor tweo maal zo duur

MODEL O 50 WATT MINIATUUR

- 3.? - 4.8 - 6.4 mmstiften- t.6
spanning. 12- 74 - 50- 110 - 720 V
prijs I 65 —
MODEL 8 70 WATT
gewicht. 120 gram
stiften- 4.4 mm

nng 74 - 50 - 110 - 220V 
/ 86,—pri|S

MODEL M 150 WATT HIGH PROOUCTION
gewicht 170 gram
stiften 4.8 - 6.4 - 9.5 - 11 mm 

74 - 50- 110 - 770 Vspann
193P'i|S

MODEL I 500 WATT IN0USTRIAL
■cht 800 gram 

-70
gew 
stiften 12

ng 110 - 770 V 
138.-

jpznn-

pr.|t /

AUF PRIJZEN ZUN EXCLUSIEF f*N BTW.
NETTO AF AMSTERDAM

FANE 0EALERS

ALKMAAR. Peter Joharuen, Broekorwaard 120, tel. 072-610216 
ALMELO. Radio Nijhuis. Marktstraat 17. tel. 05490-19191 
AMSTEROAM. Fa Oi|k 
AMSTERDAM.Rad'O Ri
APELDOORN, van Essen Electronics. Molenstraat 64. tel. 055-217485 
ARNHEM. Maygra 
ASSEN. De Raaf H 
BERGEN OP ZOOM, Rem de Jong.
BREDA Fa Cohen. Boschstraat 94 
8RE0A Hobby Elecuonica. Boscnsuoal 24, tel 076-131866 
DELFT. E C D . Voldersgracnt 26. tol 015-134479 
OEN BOSCH. Man van Drunen. Burg Loetfpto n 52. tel 073-139417 
OEN BOSCH. Fa Mulders. Onhenstraat 10. tel. 073-136969 
OEN HAAG. Servaas Muziekhandel. Riviervismarkl 1. tel 070-637960 
EiN'OhOVEN. Radio Vogelzang. I 
EMMEN. Eicctronisch Hobby Co
ENSCHE0E. Rad-o Nijhuis. Oidenzaaisestraat 30-37. tel 053-315169 
GELEEN.Fa Boessen. Rijksweg Noord 188. lel 04494 43802 
GOES. 'mha 8 V. Kreukelmarkj 7. tel 01100-13941 
GRONINGEN. Noordor Muziekhuis. Nwe. Ebbngestraat 72.iel.050-l2C436 
HAARLEM. Helios. Rozenstraat 74-26. tel 023-377858 
HEERENVEEN. Fa. Hoornveld. Burg. Faikenaweg 16. te' 05130-22489 
HEERLEN. Electr Hobby Corner. Slat 
HEERLEN. Radio'
HENGELO. Radio
HlLLEGOM. Herman Smit. Hoo'dstraat 17. tel 02520-18865 
HILVERSUM. Fa Daten. S.lenestraat6A tel 035-48191 
HOOGEVEEN. Doe.cn Eiecvorvca. Schuisfaat 58. tel 05280-69679 
HOOGEZANO. Smid Eiecironica. Kerkstraat 211. tel 0598397220 
LEEUWARDEN. Skilttonics. Vega'mstraat 19. tel 05100-24011 
MAASTRICHT. Radio Vogelzang. Smcdestraat 25. te' 043-14169 
MANOERVEEN. Fa Besseimk. Manderveensoweg 69. tel 
MiU. Carrousel Geluidstechniek. Markt 5. tel 08859-2580 
OUDE PEKELA Fa Dammer. Fe.ko Oockstnat 197. tel 05978-7580 
ROTTEROAM. Rad'0 BB. 7e Rosestraat 34-36. tel 010651803 
ROTTERDAM. Fa Remo. Sophiastraat 498. tol 013523933 
STEENWIJK. Jan de Vnos Electronics. Woidstraat 33. lel 052133775 
TERBORG. Toon Si'con. Hoofdstraai 50. tel 08350-4477 
TILBURG, piet Kennis. Piusstraat 90. teL 013-427647 
TILBURG. Radio Beurs. Heuvelstraat 129. lel 013 425629 
UTRECHT. Rad'0 Display. Lange 
UTRECHT. Stafthorst Muz.ek. Or 
VLAAROINGEN. fladiohuis v.d Bond. Westhavenpiaats 32. te'. 010-342481 
WAODINXVEEN. Fa. Audicom. Dorpsstraat 49. tol. 01828-5890 
WINTERSWIJK. B E Electronics Hobby. Gasthuisstraat 60-1. te' 05430-6164 
ZuTPHEN. De Boer Elecuonica. Matkt65.ic' 05750-13291 
ZWOLLE. Fa Fakkon. Th J Kemp,astraal 126. lel 0520332357

man. Rozengracht 4344, tel 020-765611 
otor. Kinkerstraat 55. te*. 073125759

Eicetron cs. Sonsbee.smgei 68. tel 085430024 
iFi. Nicuwehu'Zen 15. tel 0597315593

Korte Bosstraat 4. lel. 01610-36028 
.tel 076-134462

POSTBUS 6221-HAARLEM-TEL. 023 - 325860
H Boeistraat 27. tel 040 447955
-nirum, Oordsedwarsstraat 7. tel 0591313859

lonssuaat 11. tel. 345-716846 
Akerstraat 77, tel 045-716055 
igen 11. tel 0540317567

Vogelzang,
i Nijhuis, Te

05418 431

POP 30, 33 X 20 cm. 30 Watt 
G-50, 26 cm. 50 Watt 
POP 50. 31 cm. 50 Watt 
10-GD. 31 cm. 50 Watt 
G-65.31 cm. 65 Watt 
GU1TAR 80. 31 cm. 80 Watt 
DISCO 80.31 cm. 80 Watt 
G-100, 31 cm, 100 Watt 
CRESCENDO 150.31 cm. 150 Watt 
POP 75. 38 cm. 75 Watt 
BASS 85. 38 cm. 85 Watt 
PA-100. 38 cm. 100 Watt 
PA-150. 38 cm. 150 Watt 
G-130.46 cm. 130 Watt 
COLOSSUS. 46 cm. 200 Watt 

’ J-44. 9x9 cm, 50 Watt hoorn 
J-73. 17 x 8 cm, 60 Watt hoorn 
J-104,27 x 10 cm, 70 Watt hoorn 
920,36 x 22 cm, 150 Watt hoorn

/ 62.- 
/ 104- 
/ 94.- 
/ 125.- 
/ 145.- 
/ 168.- 
/ 182.- 
/ 198.- 
/ 320.- 
ƒ 170.- 
/ 198.- 
/ 240.- 
/ 375.- 
I 310.- 
/ 695.- 
/ 49.- 
/ 72.- 
I 103.- 
/ 375.-

Jansstraat 16. tel.03331S655
ienaringstraai5, lel. 030-332341

Q STUUR MIJ DE GRATIS FANE FOLDER
NAAM
STRAAT
PLAATS

O
N
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Van bewegende magneten 

voor bewogen luisteraarssnraNTon

Stanton laat zijn elementen heel lang leven, heel lang want ze blijven waarde houden. Ze blijven voldoen aan 
speciale eisen voor bepaalde toepassingen.

In 1969 werd de 681EE geïntroduceerd, een element dat toen meeslepende, lyrische recensies uitlokte (Jan Kool: 
“Een nieuwe luisterstandaard!”).
Dit element wordt nog steeds gemaakt en het is uiteraard altijd bij Audioscript uit voorraad leverbaar evenals de 
vervangingsnaaldeenheden.

In 1974 kwam de 681 Triple E, een element dat wel wat meer veeleisend is maar dat bij een juiste montage in een 
wat lichtere arm tot een opmerkelijke vervormingsvrije gladde weergave in staat is (zie toch vooral die Neder
landse gebruiksaanwijzing die bij elk element is ingesloten).

Nu in 1978 is er wederom een heel nieuw element aan het Stanton programma toegevoegd, de “881S”. Dit ele
ment dat een extreem kleine bewegende massa heeft, is niet zoals de 681 Triple E een z.g. “induced magnet” 
systeem - dat is een systeem waarbij om het einde van de naalddrager een heel klein ringetje is gekrompen dat 
geïnduceerd magnetisme ontvangt van een vast opgestelde magneet-maar het is een ‘moving magnet” systeem. 
Bij dit systeem is de naalddrager zelf voorzien van een magneetje met een uiterst geringe massa. Dat magneetje is 
dicht bij het draaipunt van de naalddrager opgesteld om de traagheid zo gering mogelijk te houden. Een bijzon
derheid is voorts dat het magneetje is vervaardigd van “Samarium Cobalt”. Dit is een zeer wezenlijk voordeel. 
Het materiaal levert namelijk bij dezelfde afmetingen meer dan het viervoudige magnetisme van conventionele 
magneten. Een klein magneetje met een sterk veld resulteert in een hogere uitgangsspanning van het 881S ele
ment n.1. 0.9 mV/cm/sec. (Bij de standaardsnijsnelheid van 5 cm/sec dus 4,5 mV). Een ander voordeel van hel 
krachtige magnetische veld is dat de zelfmductie van het element kon worden verlaagd tot 510 mH ondanks die 
vrij hoge uitgangsspanning. Verlaging van de zelfmductie betekent een minder kritisch gedrag ten opzichte van 
de kabelcapaciteit en dat betekent dan weer dat het element minder in de handhaving van de zeer lineaire fre- 
quentiecurve beïnfluenceerd wordt door de nogal in capaciteit variërende pick-up kabels en ingangsbedrading 
van de diverse draaitafels en versterkers.

Wat het klankbeeld van de 881S betreft is er inderdaad een mogelijk bezwaar dat zou kunnen worden aange
voerd door de liefhebbers van magneto-dynamische elementen: het verwarrende is namelijk dat de eerste luister- 
indruk direct aan een moving coil element doet denken. Merkwaardig is ook dat onderstaande weergave van de 
I kHz blokgolf van CBS meetplaat STR 112 visueel een zeer treffende gelijkenis vertoont.

' '//.nw.'.Va*
Ay/,

V■*v.7

o ' —' ^ :,vmvW

bekend 
”moving coil” 
element

"f.
V>.’ .'.S-VW.V.
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De liefhebbers van moving coil elementen zouden als bezwaar kunnen aanvoeren dat ondanks deze gelijkenis 
die indruk wordt verkregen zónder tussenkomst van een apart voorversterkertje of transformatortje met de daar
aan in sommige gevallen verbonden problemen. Overigens doet dit moving magnet element alles wat het doen 
moet met geringere naaldkrachten en het heeft door de behoorlijk grote uitgangsspanning een signaal/stoorver- 
houding die bij dit van nature toch al zo bromvrije element nog eens een paar dB verbeterd wordt.
Let wel: laten de moving coil elementen liefhebbers en eigenaren niet schromen om met zulke eventuele moei
lijkheden bij ons te komen indien zij hun element gebruiken in combinatie met een van onze draaitafels, armen 
of versterkers. Velen uwer weten wel dat wij in voorkomende gevallen bestaande problemen steeds als “service” 
hebben opgelost en daar gaan we uiteraard mee door zonder als geloofsbekeerders op te treden.

Ook weten velen onder u dat bepaalde nieuwe “items” die ons door onze fabrikanten worden aangeboden lang 
niet altijd door Audioscript op de Nederlandse markt worden losgelaten. Sommige apparaten worden gewijzigd, 
ja zelfs ingrijpend gewijzigd. Andere zult u nooit in ons programma zien. Misschien wél in het buitenland waar 
deze apparatuur ongezien en “ongehoord” wordt doorgeschoven naar de consument. Dingen,waaraan je zelf 
productie-technisch moeilijk wat veranderen kunt, zoals bijvoorbeeld pick-up elementen worden bekeken, geme
ten en beluisterd en ... als we dan tenslotte toch nog twijfelen “leven we er eerst een tijdje mee”. Daarom ziet u 
bijvoorbeel soms pats-boem zo’n nieuw element van Stanton direct geadverteerd in buitenlandse bladen terwijl 
wij het allemaal nog niet zo goed weten ... Puur commerciële firma’s happen meestel dadelijk in wat nieuw 
wordt aangeboden (met veronachtzaming van de werking van de smaakpapillen) en volgen daardoor slaafs de 
fabrikanten en bepaalde modegrillen.

Met de 881S was onze reactie bij het eerste luisteren “is dat nou alles?”
Later gingen we twijfelen en bij bepaalde opnamen vonden we het element toch wel bijzonder, zeer analytisch 
maar gelukkig zonder dat de “gladheid” geweld werd aangedaan. Dat zijn we blijven vinden en die opinie wijzig
de zich dan ook niet meer.

Gaat u ook eens luisteren en komt u niet tot resultaat schroomt u dan niet ons te raadplegen. Buiten het element 
zijn er zo veel variabelen die het resultaat beïnvloeden: optimale instelling en montage, de arm met al zijn eigen
schappen, de afgeschermde kabel, de afsluitimpedantie in Uw versterker die overigens over het gehele frequ- 
entiegebied dezelfde waarde behoort te houden, de opbouw van de pick-up voorversterker, de omgevingstem
peratuur van het element, enz. Niet alles is zo maar optimaal en het besef van die relativiteit behoort onder 
andere tot één van de peilers die Audioscript een bestaan, maar weliswaar een wat ander bestaan dan gebruike
lijk voor een importeur, verschaft.

En ... als u na onze adviezen nog niet tevreden bent dan troost u zich maar met de gedachte:
Een matig element onder optimale condities klinkt altijd nog beter dan een optimaal element onder matige condi
ties!

Tel. 02158-3704 4 4262Nieuw Loosdrechtsedijk 107AUDIOSCRIPT BV Loodrecht
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Wilt u één argument 

horen waarom u het nieuwe 

Nagaoka jt 555element
'i ■

Ê

moet kopen?

^4- .

Hier hebt u er 5...!
1. DE ULTRA-EX NAALD 3. DE FERRIET-KERN SPOELTJES

Door z'n speciale vorm heeft de ULTRA-EX een liefst 5x 
groter kontakt met de groef, wat resulteert in een 5-voudige 
drukvermindering op de zijkanten van de groef

Resultaat evenredig minder slijtage van de plaat en 
langere levensduur van de naald Verder garandeert de 
ULTRA-EX naald de allerbeste spormg en weergave van ultra- 
hoge frekwenties (Onze speciale folder vertelt er alles over!)

Nieuwe Ferriet-kern spoeltjes zorgen voor een hogere 
spanningsafgifte en een gladdere frekwentiekarakteristiek

4. DE GOLD-PLATED KONTAKTPUNTJES
Gold-plated kontaktpuntjes voorkomen oxydatie en 

geven daardoor het best denkbare kontakt.

5. DE INTERNATIONALE KLEURENCODE2. DE SOLID BLACK CARBON FIBER 
CANTILEVER De kontaktpuntjes van het Nagaoka JT-555 element zijn 

voorzien van de internationale kleurcode Zelfs een leek kan 
daardoor dit element zonder vergissingen monteren'Voor de ULTRA-EX naald werd een speciale superlichte 

drager ontwikkeld, de Solid Black Carbon Fiber Cantilever. 
Deze zeer sterke, onbuigzame drager van hoogwaardige 
carbon fiber, is ontworpen om zelfs de meest delikate 
bewegingen van de naald zeer getrouw op de spoeltjes over te 
brengen

(NAGAOKA)
Nagaoka is een topmerk op het gebied van elementen en 

accessoires. Nagaoka produkten worden geïmporteerd door 
Archer International, leverancier o.a van de bekende 
Tonar grammofoonnaalden

Voor 'n gratis folder is een briefkaart voldoende Schrijf 
aan: Archer international BV, Postbus 5125.1410-AC 
Naarden Tel. 02159-45454. Telex 43161

Vergeleken met dat van konventionele metalen dragers 
heeft het gereproduceerde geluid minder vervorming en 
een aanzienlijk vergroot frekwentiebere'k Dankzij de kombina- 
tie ULTRA-EX naald en Solid Black Carbon Fiber drager wordt 
het frekwentiebereik nu uitgebreid om alles te kunnen 
omvatten tussen infra- en ultrasonisch'
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TRIO om van te smullen
De 1500 serie: technisch het uiterste 
voor een ongelooflijk scherpe prijs.

1,5 MHz oscilloskoop voor technisch onderwijs en hobby 
model 1505
• bandbreedte
• ingang

: DC - 1.5 MHz. 20 mV 
1 MOhm - 35 pF

10 MHz oscilloskoop model 1559
• bandbreedte . DC -10 MHz. 10 mV
• automatische "sweep" (Auto Free Run)

10 MHz - 2 kanaals X-Y oscilloskoop model 1562
• bandbreedte
• automatische "sweep" (Auto Free Run)
• uitleesfunkties . kanaal 1. kanaal 2. dual

DC - 10 MHz. 10 mV

15 MHz X-Y oscilloskoop model 1560A
• bandbreedte
• automatische "sweep" (Auto Free Run)
• uitleesfunkties : kanaal 1, kanaal 2. dual. optellen, aftrekken

DC - 15 MHz. 10 mV

30 MHz oscilloskoop model 1570 voor de wildste signaal-

DC - 30 MHz. 5 mV 
: 0.2 psek/div.. 1/2 sek/div. 

automatisch. AC. LF rejekt. HF rejekt. DC 
• uitleesfunkties : kanaal 1. kanaal 2. dual. optellen

sprongen
• bandbreedte
• lijdbasis
• triggering

5 MHz - 2 kanaals oscilloskoop model 1575, voor gelijktijdig 
bekijken van 4 signaalvormen
• bandbreedte : DC - 5 MHz. 1 mV op beide kanalen 

1/2 psek/div. - 2 psek/div.
: automatisch 

• uitleesfunkties • kanaal 1. kanaal 2. Lissajous. fase

• tijdbasis
• triggering

Prijzen om van te watertanden
model bandbreedte Prijs exkl. btw

1.5 MHz. 20 mV 
5 MHz. 1 mV(2 kanaals) 

10 MHz. 10 mV 
10 MHz. 10 mV(2 kanaals) 
15 MHz. 10 mV 
30 MHz. 5 mV(2 kanaals)

1. 695,-
" 1.185.-
" 955,-
" 1.095,-
" 1.295,-
" 1.955.-

1560A
1570

Alle oscilloskopen zijn uit voorraad leverbaar.

Bij iedere Trio oscilloskoop 
krijgt u de meetprobe gratis

Meer weten?
Als u meer wilt weten stuur dan meteen onderstaande bon in 
enveloppe naar Antwoordnummer 764. 2500 VV Den Haag 
(geen postzegel), dan krijgt u de uitgebreide dokumentatie 
toegezonden.

1
voor Trio-oscilloskopen

naam

bedrijf

afdeling

adres
plaats

telefoon toestel:
J

KONING EN HARTMAN Chopsticks kado
Om het smullen op z'n Japans onder 
de knie te krijgen, krijgt iedereen die 
een professionele Trio-oscilloskoop 
koopt een originele set Japanse eet
stokjes kado.
Met de wens voor een lang leven, 
zoals de Japanse inskriptie vermeldt.

elektrotechniek b.v.
koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag, 
telefoon 070-210101*
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FRIMUCORD SOUND SYSTEMSl
FR1MUPOWER

Disco-Studio
geluidsmixers

RA.
JHixTOoito * >r»
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P.A.120, uitgevoerd met ge
scheiden voedingen, sinus 64 
watt, music power 85 watt, per 
kanaal, zwaar metalen behuizing 
met alu-frontplaat. 4 luidspreker- 
aansluitingen, kit f 495,-. 
Compleet gebouwd en getest 
f 695,-.

P A.300, idem als boven, sinus 150 watt. music power 220 watt per 
kanaal, 8 luidsprekeraansluitingen. giant heatsink, temp. compen- 
sators. de ideale krachtversterker voor alle grote disco’s en zalen, 
kit f 750,-. Gebouwd f 950,-.

II*»/

Ai
Professionele disco-mixers.
Met klankregeling, voorafluistering, netvoeding, verlichte grote 
VU-meters, Préh schuiven, speciaal geëloxeerde aluminium 
frontplaat, 3 mm dik, afm. 30 x 50 cm;
Standaarduitvoering SQ 11 kit f 695,- 
Compleet gebouwd en getest f 1035,-
Luxe uitvoering LQ 12, met extra controlelichten voor signaal- 
indikatie bij iedere schuif, en microfoonklankregeling apart, 
kit f 830,-. Compleet gebouwd en getest f 1305,-.

LET OP: DE GLOEDNIEUWE 
'FRIMUCORD'-FOLDÊR IS UIT!

3* Stuur ƒ 5,— in gesloten enveloppe voor de 36 
pagina's tellende folder en u bent overmorgen 
reeds op de hoogte van de meest moderne super 
DISCO STUFF!

ELECTRONICS
•> •>

adresseer aan:FRIMUCORD ECHO-KAMER
Professionele brom en ruisvrije bandecho.
Met regelbare echo-balans, repeat en regelbare motorsnelheid. 
Afstandsbediening met voetschakelaar mogelijk.
Beter resultaat dan andere veel duurdere echo-apparaten!
Deze prof. echokamer kost slechts f 410,-.

FRITS MEURIS ELECTRONICS 
MARKT 36
6131 EL SITTARD-HOLLAND

LIGHT EFFECTSNIEUW I.P.V. RUNNING LIGHT 
PROGRAMMER:

ZERO 3000 
SUPER LICHTORGEL
= 3 kanaals lopend licht

+ frequentieafhank. lichtorgel. 
met dimming en ingebouwde A.V.R.

Vloeistofprojectors 
met verwisselbare schijven! 
keuze uit meer dan 50 verschillende 
types schijven!
Prijs incl. 1 schijf/ 389,—
Losse schijven ƒ 69,— per stuk.prijs ƒ 430,—EEN TOPPER

FRIMUCORD HiFi 
DISCOTHEEKBOXEN
boxen die bij groot 
vermogen óók een 
perfect geluid weergeven! 
Gemaakt om dagelijks te 
gebruiken!
Met draaghandgrepen; 
met skai bekleed!

50 Watt box. F.M.1

DISCOTHEEK-SNELSTART
DRAAITAFELS
Met kwaliteits M.D. element, geruisloze snaaraandrijving, snelstart 
binnen 0,75 seconden, op afstand bedienbaar, altijd klaar voor 
gebruik. Speciale discoprijs 2 voor ƒ 500,— (incl. element).

&
DISCOLIGHTS
met flexibele ver
chroomde hals, speci
aal voor verlichting 
van disco-draaitafels, 
perstuk ƒ 42,—trafo 
voor 2 lights. ƒ 19,—

/ 498,-
100 Watt box. F.M.2

ijl/ 695,-
200 Watt box. F.M.4

/ 1.195,-

Bestellingen
telefonisch of 
schriftelijk, levering 
onder rembours. 
Levering van de kant 
en klare apparatuur 
óók via de erkende 
radio-detailhandel. 
Voor België alleen na 
vooruitbetaling.

FRITS MEURIS ELECTRONICS
fabrikant van discotheek-apparatuur en geluidssystemen

SITTARD Telefoon 04490-14115ELECTRONICS] Markt 36
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Even ’n
technisch hoogstandje 

de helikaal spreekspoel van 

de nieuwe Bose 901
U weet ’t: het rendement van een speaker wordt bepaald 
door 2 belangrijke faktoren: het gewicht van de bewegende 
konus en de kracht die daarop wordt uitgeoefend.
Hoe groter die kracht en geringer de massa, hoe sneller de 
konus-acceleratie. Op dit punt vormen de prestaties van de 
nieuwe 901-spoel een ware 
doorbraak. Het rende
ment wordt met 300% 
verhoogd. Hoe dat kan 
blijkt uit de vergelij
king met konventio- 
nele spoelen...
Andere spoeldraad 
en andere winding.
Het rendabel be
nutten van de magne-^ 
tische energie hangt 
af van de hoeveelheid 
spoeldraad in de 
magneetspleet. Bij de 
helikaalspoel werd het 
traditionele dikke, ronde 
koperdraad vervangen door rechthoekig, plat, lichtgewicht 
aluminiumdraad, dat in slechts één enkele laag over z’n 
dunne kant om de spoel is gewikkeld. Daarbij is ook de 
isolatie extra dun: 13 micron. Dit betekent dat de pakkings- 
dichtheid werd opgevoerd van 40% tot maar liefst 93%.

-m En de vulling van de magneetspleet
Si van ca. 15% tot 45%!

Het spreekspoeilichaam heeft 
bovendien maai' een dikte van 0,025 
tegenover de konventionele dikte van 
0,2-0,3 mm. Door al deze vernuftig
heden is het verlies van magneet - 
energie drastisch teruggebracht. 

WÈëÉz Er is nu een 2x zo sterke stroomge- 
leiding per gewichtseenheid en een 
impedantie van maar 0,9 Ohm!

Met de nieuwe 901 nog meer rendement van uw installatie! 
Resultaat van deze speakertechniek is een luidspreker die 
meer rendement oplevert dan konventionele types. En een 
grotere precisie in de weergavekarakteristieken.
Het rendement is nu dermate hoog dat een 15 Watt 

^•■l^^versterker samen met de 901-boxen hetzelfde geluids- 
^H^B^frwolume kan produceren als waar vroeger 60 Watt 
■BBaHkfeik ___ voor nodig was! En met 50 a 70

Watt krijgt u - met 
verbetering van 

kwaliteit - een 
geluidsvolume 
waar voorheen 

I 200 a 300 Watt 
voor nodig was. 
Dat bespaart 

■ / u fors op 
Wr investeringen in 
rversterker-appara- 
tuur!high performance speaker

met de helikaal spoel.

Natuurlijker
Het grote luistervoordeel is dat de helikaalspoel in 
kombinatie met de akoestische matrix en de nieuwe 
equalizer voorziet in de meest natuurlijke weergave van 
het gehele frekwentiespektrum. Met een nauwkeurigheid, 
dynamiek en rendement die er werkelijk bovenuit springen.

Proef op de som 
Neemt u zelf eens de proef 
op de som bij een naburige 
Bose-dealer.
Hij demonstreert u alles. H 
Gratis, graag en vrijblijvend!

!

I
Bose 901-III
Akoestisch rekord in2

speakerperfektie.

in't hart van de muziek
Voordokumentatie en dealeradres: BOSE BV -Postbus 2181 -Amsterdam -Tel. (020) 25 5183 

BOSE NV - Brigade Pironlaan 23 - Brussel 1080 - Tel. 02-427.99.53.
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119.50Komplete 10-deler kit mot hei IC 
tngeb..5V. ztab., BNC-connector,

C type IIC90 (Fairchild),
, print en overige komponenton:

'Oxö ZOEKT U MOD?
YJJKUNNEU ER VOOR 20RGE1J
Printje van 10x4 cm. bevat voeding, fluorlscntie- 
display met 4 holder-groene 13 mm. digits en een 
klok IC TMS3834 (TI)
Uren/min. of min./sek. display; 24-uurs uitlezing 
vv. wekkcrschakeling en sluimertoets; alleen net- 
snocr en schakelaar toevoegen.
KonDloet gebouwd en getest, (i jr. garantie.)

MOD 40fffPS :
MOD 80 jr KOELE 

KOELPLAAT
Van hetzelfde laken een pak, echter met 4 rode 
LED-displays van 13 run hg.: sluimerwekker,inslaap- 
timer tot 60 min.enz.
Voor die prijs bouwt u het niet meet zelf: 45-

5 mm blank aluminium 19x8,5x5 cm. geboord 
voor 4x TO-3, vlakke achterzijde; 
0,6°C/Watt 
per stuk

MOD10 BIJPASSEND KUNSTSTOF KASTJE 15Het knappe broertje van de MOD-40: ingebouwde 
ksistal-oscillator en heldergroene 8 mm. display; 13x6x6 cm. , zwart, met groen of rood plexiglas 
werkt op 12 Volt (8—15V.) en uitlezing is anart voorzijde en eurosnoer (geschikt voor MOD 40/80) 
scnakclbaar via bijv. 
klokje voor auto of b

2 stuks:

. kontaktslot. Ideaal inbouw- 
boot. 125065 nti

van onze serie II 
VOEDINGEN | * ‘

JAPANS I jHHIHI
regelbaar 0-28 V. bij max.l,5A. lillffl >*----------------------------------
Overbelastbaar en kortsluitvast I |l| f 5------- r—
met omschakelbarc meter voor de l|li' I oa 
stroom/spanning. I ||l LI] ] -^.4
Crème metalen kast 15x10x13 cm. I jjjl Cf—*[|

129.

, /M
TOP VIEW BOTTOM VIEW y/M.—L-

L r \ t / J/

; y/ /y /E
Snnung

\.

wNBÜS

AUNIQUE
MODULAR
CONNECTION

ITALIAANS DUITS
Regelbaar 3-30 V. bij ca. 2,5A. 
Kortsluitvast, 2 draaispoel me
ters en spanningsomschakclaar . 
zwarte metalen kast 27x9x13 cm.*

Een kn 
korts!

pe BOUWSET voor een stabiele, 
tvaste voeding van 0-30V en 

0-5A kontinu; instelbare stroombe- 
grenzing en thyristor voorregeling 
dus weinig warmte-ontwikkeling 
Bouwpakket met alle elektronika 
inklusief print, exkl.trafo.

nap
lui

Uiterst betrouwbaar kunststof breadboard 
met 550 kontakten, inkl.2 voedingsstrips 
biedt ruimte aan bijv. 6 IC's (14p.) 
tal van andere komponenten.
Meerdere stuks kunnen aan elkaar worden 
gekoppeld. Afm.ca.15x5 cm.

167,men

HOLLANDS bijpas 
len ka

Regelbaar 0-30 V. bij 2A. kon- tago materiaal en twee draai- 
tinu; REGELBARE stroombegrenzing sooelmeters (afm.kast 20x12,5x 
twee draaispoolmeters ter indi- 17,5 cm.) 
katie.
Metalen kast, zwart 20x9x12 cm.

sende helderblauwe meta- 
st met front, alle mon- 99-

59-Ook grotere breadboards hebben wij op 
voorraad. Vraagt dokumentatie of kon. 
eens langs.

Zware trafo 30 V. bij S A. 
prim. 220 V.

TOTAALPRIJS
ZELFBOUW
PROF-VOEDING 5-A 32S-BESTELLEN:

BIJ VOORUITBETALING 
MET CHEQUE

Mijnsherenlaan 108 
3081 CH Rotterdam 
Tel. 010,85 42 13

1 2,50 
REMBOURS / 6,30 EXTRA

EsKsiiksp NMB Rek.nr.:-69.45.65.644 
Postgiro. 649943ROTTERDAM
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CALINDA De belangrijkste reden 
0 waarom de CALINDA zo 

precies muziek weergeeft ligt in het vakmanschap dat overvloedig 
over het ontwerp werd uitgestort. Het makkelijke woordje „uitge
kiend” heeft bij KEF een diepgang verworven die alleen bereikt kan 
worden door een gedreven ontwerper die geleerd heeft op voet van 
jij-en-jou met een uitgebreide computer te converseren.

Voor het eerst is het nu mogelijk om zowel de geluidgevende ele
menten als de overneemfilters in volle harmonie te laten samen
werken met de afmetingen, het materiaal en de constructie van de 
behuizing. Pas zo kan een systeem van muziekweergave tot stand 
komen dat zijn eigenlijke taak als één precies en precieus instrument 
verricht.

Zo heeft de nieuwe CALINDA 
een slanke behuizing om een 
goede spreiding te verzorgen, 
een grote diepte om de invloed 
van de achterwand binnen de 
perken te houden, en een rijzige 
gestalte die de weergave 
transparant houdt op elke 
kamervloer.

Ga bij uw handelaar eens 
naar deze veelbelovende 
nieuweling luisteren. Eén woord 
van hemzelf is meer waard dan 
duizend van ons.

mTransïec bv
Schiedamsevest 71 3012 BE Rotterdam 
tel. 010 -14 70 55

THE SPEAKER ENG1NEERS



Bang & Olufsen staat voor perfectie, 
verfijning en betrouwbaarheid.

Dat geldt dus ook voor de 
B&0- meet- en regelapparatuur.

Professionele 

Kwaliteit moet 

_ niet duur zijnEen stabiele RC-oscillator 
die o.a. gebruikt kan worden 
voor het testen van HiFi- 
apparatuur. U kunt b.v. 
meten of een transiënt 
(blokgolf). bij het gespecifi
ceerde RMS-vermogen van 
een versterker (met signal 
Tracer Am1) onvervormd 
weergegeven wordt.

Audio Monitor Am 1 is een 
gecombineerde LF-Stereo- 
Wattmeter/Voltmeter met 
de volgende functie's:

Geijkte variabele verzwakker 
die u in combinatie met de 
7 staps/10 dB uitgangs- 
spanningsverzwakker elke 
spanning tussen 0 en 3,16 V 
kan leveren.
Noodzakelijk bij het meten 
van de gevoeligheid,en 
frekwentie-karakteristieken

Wattmeter voor het 
meten van het uitgangs- 
vermogen van 10ajW tot 
140 W bij een frekwen- 
tiebereik van 4Hz tot 
500 kHz.

Het signaal kan zowel van 
de coaxiale uitgang als van 
de DIN-uitgang worden af
genomen.
De DIN-uitgang (universele 
toepassingsmogelijkheden) 
is omschakelbaar tussen 
links en rechts of beide, 
waardoor b.v. het meten 
van kanaalscheiding e.d. 
bijzonder eenvoudig wordt
i Prijst 1050- 

Prijsf 1298 - ^

,*
TC4 TG7

Wr
PP®
u arv

«1

«MP

m
m

y MJDO MOKTOR *MI

. . •**-------------------------------------------* ■

r. » * til)

Z ' xc r—;

•C vV 9v:

DIVISION OF CARLO GAVAZZI
Volumeregeling van de 
monitor-luidspreker (0,5W). 
De luidspreker is gekoppeld 
aan de voltmeter en kan dus 
worden gebruikt bij signaal- 
tracing

Watt-meter, bereik: 10/uW - 
140 W (9 bereiken). Nauw
keurigheid bij 1 kHzincl.
± 10% netsp.var. ± 0.3dB. 
Belasting 2 x 100 W continu.
2 x 140 W10 min. aan 4 en 
8 ohm.
Kanaalscheiding bij 1 kHz.
> 100dB.
Voltmeter. bereik: 300/uV - 
37 V (9 bereiken). 
Nauwkeurigheid bij 1 kHz 
incl. ± 10% netsp.var. ±03,dB. 
Beveiligd tot 400 V DC en 
AC in alle bereiken.

Een gecalibreerde •— 
9- staps verzwakker, 
bereik:-50dB tot +30dB.

Ons komplete programma van kwalitatief hoog
waardige multimeters is er een krachtig bewijs van. 
Alle PANTEC produkten karakteriseren zich door 
een hoog bedieningsgemak, overzichtelijke anti- 
paralax spiegelschalen, professionele nauwkeurig- 
heid van meten en een eenvoudig onderhoud.

Verdere vermelding 
van het programma:
Universeel - Voltmeter Rv11 
BVM Voltmeter Rv7 
Ac-millivolt meter-HF Rv9a 
Wow/Flutter-meter Wm1 
Reg. Scheidings- 
trafo RT10/RT11 
Voeding SN14/SN15 
Probe. 30kv Diode

Model Gevoelig
heid

Spanning Stroom WeerstandBer.

20KQ/V = 
«KQ/V'*

0.1 ■ 1500V = 
7.5 -aOOV'v

50 pA- 2.5A = 
25mA-12.5A^33 10K-10MQ =

20KQ/V = 
20KQ/V^

500K-50MQ~
SM-SOMP'v

0.15-1500V = 
5 -1500V^

50 pA- 5 A = 
5mA- 5 A'v»Dolomiti 39

Universeel signaal generator voor radio en T.V.Usijet

~ 10KQ/V = 0,1 -1000V= 100 pA-
2KQ/Vn. 5 -1500V-V I 5mA-500mA^

A =Cito38 10K- 1MQ =

1
Ik ben geïnteres - 
seerd en vraag 

I documentatie aan. Dolomiti:
• vanaf f 143,20
* winkelprijs excl. B.T.W., incl. meetsnoeren en opberg-

Cito 38:
* f 83,90

Usijet:
* f 29,65I Naam: ____

| Adres: ____
I Woonplaats:

I^ tel. 0--------

A \i tas.4 /; Carlo Gavazzi Nederland NV, Pantec Division Benelux, 
Industrieterrein "De Waard", Willem Barentzstraat 1, 
2315 TZ Leiden-Holland, Tel. 071/14 19 41 
PANTEC meetinstrumenten zijn ook bij uw vakhandelaar 
verkrijgbaar.(in open envelop ongefrankeerd 

opsturen naar B&O antv/oordnr 
124.1200 WK s-Graveland)
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Nieuwsgierig sloten we de nieuwe Accuphase Integrated Amplifier model E-303 aan en vergeleken hem met zijn 
voorganger. Na de eerste 5 tonen zaten we al verrast rechtop en stelden vast:
EEN VERSGHIL VAN DAG EN NACHT!...................... en dan te weten dat zijn voorganger reeds een uitschieter was!
Verzuim vooral niet deze integrated amplifier te beluisteren en te vergelijken met elke andere versterker. Ook .. 
u zullen de prestaties EEN OPENBARING zijn. We hebben er inmiddels van begrepen dat top-Hi Fi-kwaliteit zich 
niet uitsluitend door cijfers laat vastleggen. Tóch enige frappante gegevens voor een voorlopige oriëntatie: 
harmonische- en intermodulatie vervorming kleiner dan 0,02% bij 130 watt per kanaal, frequentiebereik hierbij 
20-20.000 Hz ( + 0; -0,2 dB) en 4-150.000 Hz ( + 0; -3 dB) bij 1 watt. Prijs ƒ 2998,-
Van ACCUPHASE, de onderneming die steeds de zo fel begeerde audio-journalisten-onderscheidingen krijgt!

voor

Een compleet stereo top-Hi-Fi-programma: FM en AM/FM 
Stereo Tuners — Stereo Disc Equaliser — Versatile Full 
Scale Pre-amplifier — Precision Stereo Control Center 
— Integrated Amplifiers — Monophonic Power Amplifier, 
450 watt RMS — Stereo Power Amplifiers — Electronic 
Frequency Dividing NetWork.
Folders en dealerslijst op aanvraag:
AMROH-Muiden, telefoon (02942) -1951*.KENSONIC LABORATORY INC. MUIDEN

MicrofoonsHEATHKIT OPENINGSTIJDEN: 
MAANDAG T/M VRIJDAG 
9.00-18.00 uur 

ZATERDAG 
10.00-14.00 uur 
BANK: ABN-AMSTERDAM 
NR. 54.84.11.417 
GIRO: NR. 2315323

Schlumberger W'.Drie nieuwe kwaliteits microfoons uit de .
PRO-Serie: De M70 - M80 - en M90.
Speciaal ontwikkeld voor studiowerk, mu
sici en discotheek gebruik. Met minimale 
kans op ..rondzingen". Een nieuwe professionele 
stereo condensator microfoon de SME 900 voor 
super stereo opnamen met één microfoon.De PRO M60 
dasclipcondensatormicrofoon. En een nieuwe richtbuis 
microfoon de PRO M40 voor lange afstand opnamen.
Al deze types en nog veel meer audio artikelen vindt u in 
onze grote kleurencatalogus.
Alle Eagle producten worden twee jaar lang gegarandeerd. ïj|
Eagle, een mentaliteit.

n

Een greep uit onze nieuwste 
Heathkit catalogus,

sMinicomputers, 'randapparatuur, 
videoterminal, floppy disksystemen. 
Vraag onze uitgebreide 
computerbrochure door ƒ 2,— over 
te maken op één onzer rekeningen 
onder vermelding van 'computers rZend mij de nieuwe Kleurencatalogus met 63 pag. elektronica nieuws *1

I
NAAM

ADRES

ET-3400/EE-3401; Microprocessor course ƒ 1.192,—; GD-39; Ultrasonoor inbraak- 
alarmsysteem / 257,—; ID-1590E; Dig. windrichting- snelheidsmeter / 352,
1219; AM-FM stereo reciever 2 x 20 Watt / 900,—; GD-1186; Digitale personen 
weegschaal ƒ470,—, GD-3310E; Garagedeuropener ƒ954.—; OC-1401; Navigatie 
computer t.b.v, luchtvaart ƒ 585.—; GD-1558; Ultrasonoor auto inbraakalarm 
/ 204,—; CO-1015; Autoscoop ƒ 806,—; CM-1045; Auto tune-up meter ƒ 245,—; GD- 
1190; Metaalzoeker ƒ392,—; IP-2718; Triple power supply 2x20V+1x5V 
ƒ399,—; IT-7410; Logic probe ƒ125,—; IG-1272; Low distortion audio generator 
/ 588,—; IG-1275; Sweep generator ƒ 1.383,—; IM-4130; 1 GHz counter ƒ 2.090,- 
Div. basis electronica cursussen met trainers voor praktijktoepassingen v.a. ƒ 155,—.

—,‘ Ar-

Eagle International Electronics b.v
Rotterdam. Tel: 010-198661.

Tiffany lamps, komt dat zien! v.a. ƒ 95,—.

Deze en vele andere modellen in onze nieuwste Heathkit catalogus.
Toezending geschiedt na overmaking van 12,50 op één onzer rekeningen onder 
vermelding van CA.t. Rb, of 12,50 aan postzegels toezenden onder dezelfde ver
melding.

HEATHKIT ELECTRONIC CENTER PIETER CALANDLAAN 106-110, 
1068 NP AMSTERDAM, POSTBUS 9300 1006 AH AMSTERDAM, 
TEL.:020-101216-101217

I
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Bel Ineke 

085-451641
Bij ons kunt u op verschillende manieren 
studeren, nl. schriftelijk (S) of 
schriftelijk + mondeling (S + M). Vraag om 
een studiegids (bel 085/451641 of stuur de 
bon in). De mondelinge begeleiding bij onze 
cursussen start altijd eind augustus of eind 
januari.

Carrière-cursussen:
MT-H1
in-E OOM
MAVO

iTTïj
IÏTij

mut-»iliji]
7[j]

.]
nwT
KiJ OPLEIDING 

TIE - BEM
unc 
1.1*11 
I maewde"

mm [iïjES

LBijscholings-cursussen: Studiemethode: PU?, ■ '
S is schriftelijk 
G is geluidsbanden 
M is mondelingo-(— m i—tg Elektronica

opleidingen
Dirksen

is vooropleiding

r i
I BOfl Zend mij uw studiegids en een proefles van 

de cursus ..................................... ...............
I

I I Parkstraat 25 
6828 JC Arnhem 
Tel. 085-451641
(of vanuit België 
00-31 85451641)

I INaam

I IAdres...... II tWoonplaatsI Erkend door de minister van 
onderwijs en wetenschappen bij 
beschikking d.d. 18-12-1974, 
kenmerk:
BVO/SFO 129.448.

■ Deze bon in een gesloten enveloppe, zonder postzegel, zenden 
I Elektronica opleidingen Dirksen,Antwoordnummer 677. Arnhem.

naar:

RB jJL
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J|pi$£Kr:::*:*:*:*:*:*:::::;«88Ü8S
DE
VIM-1
JAN-WILLEM van de WAL

Nadat RB verschillende 
artikelen aan de KIM heeft 
gewijd, volgt er nu één over 
de VIM. De VIM is de grote 
broer van de KIM en heeft 
veel meer mogelijkheden. 
Het toetsenbord bevat dan 
ook 28 toetsen waarvan er 
24 een dubbele functie heb
ben. Verder zitten er nog een 
aantal aardige snufjes op, bij
voorbeeld de oscilloscoopuit- 
gang waarmee we cijfers en 
letters op het scherm zicht
baar kunnen maken.

* een oscilloscoopuitgang om tekens 
op het scherm zichtbaar te maken

* een aparte voedingsconnector (het 
systeem heeft alleen maar 5 volt no
dig om te werken)

* een pieper die een erg leuk signaal 
geeft als je een toets indrukt

* de VIM is pin compatible met de 
KIM.

Het toetsenbord
Het toetsenbord bestaat uit de stan
daard 16 hexadecimale toetsen (0-F) 
maar al deze toetsen en de andere 8 
hebben een dubbele functie. Door op 
de 'shift' toets te drukken en daarna 
een bepaalde toets aan te slaan krijgt 
die een andere functie. Er zijn in totaal 
32 verschillende functies waarvan er 
zelf nog 8 te programmeren zijn. Dit 
zijn de 'user' toetsen. Er zit ook een 
reset op om het systeem na een po- 
wer-up op te starten. We kunnen het 
debuggen ook aan of uit zetten. Het 
toetsenbord is opgebouwd uit een 
printplaat met daarin een aantal kuil
tjes. Over het bord is een plastic vel 
gespannen dat als het ingedrukt wordt 
een verbinding tot stand brengt op de 
printplaat De drukafstand is dan ook 
ongeveer 1 mm. Het systeem is zo op
gebouwd dat het werkt als een TTY 
d.w.z. na elke functie moeten we op 
de carriage return (CR) drukken. Als we 
een fout hebben gemaakt dan ant
woordt het systeem met 'ER S’ waarbij 
$ dan de ASCII waarde van de fout is. 
bijv. een foute block move, dan is 
$=42 (dit is de ASCII waarde voor de

De toetsfu ncties
URSO/URS7 Dit zijn 8 ongebruikte 

toetsen die zelf nog te programme
ren zijn.

JUMP Hierbij wordt er naar één van 
de 8 adressen gesprongen die in een 
jump tabel staan. Hierin kunnen bijv. 
de startadressen van een basic inter- 
preter of een Assembler en tekst . 
editor staan.

VER Er wordt een checksum bere
kend, dat wil zeggen alle data-bytes 
worden bij elkaar opgeteld en zicht
baar gemaakt.

Het systeem
Hier volgt een overzicht van de aanwe
zige hardware in de VIM:
* toetsenbord met 28 toetsen.
* een 6 digit LED display
* Ik byte RAM eventueel op de print 

uit te breiden tot 4k byte
* 4k byte monitorprogramma in ROM, 

te vergroten tot 12k byte met ROM 
of EPROM

* cassetterecorder interface met af
standsbediening voor twee snelhe
den nl. 135 en 1200 baud

* een 20 mA currentloop en een 
RS232C interface. De aansluiting 
kan geschieden via de standaard 
DB25 connector of via de 44-polige 
connector

* 5 programmeerbare intervaltimers
* 501/0 lijnen met handshaking 

control
* 4 I/0 buffers die zelf zijn te dimensi

oneren

afb. 1 HettoetsenbordjevandeVIM 1.

B).
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toegepaste elektronica

jlllliily >•••••■

ASCII Een hexadecimaal cijfer wordt MEM Met MEM kunnen we data-by-
tes in het geheugen invoeren, maar 
ook een bepaald data-byte opzoeken 
in het geheugen.

manier kan het op de print aanwezige 
ROM met 12 k worden uitgebreid, zo
dat zich totaal 16 k ROM op de print 
bevindt!!
Tot slot zit er ook nog een grote voet 
op de print waar een extra VIA (Versa- 
tile Interface Adapter) van het type 
6522 kan worden ingezet. Hiermee 
wordt het aantal l/O lijnen verhoogd 
met 20 stuks (16 'echte' l/O lijnen en 4 
control lijnen). Bovendien bevinden 
zich in de VIA twee 16-bits timers met 
een aantal interessante mogelijkhe
den. Overigens heeft de VIM van natu
re al 6 van deze timers, waarvan er één 
door de monitor wordt gebruikt.

Het audio tape programma
Wanneer er een programma op tape 
moet worden gezet, kunnen we bij de 
VIM uit twee mogelijkheden kiezen: 
135 baud en de 1200 baud. Een zeer 
leuke bijkomstigheid is dat de 135 
baud KIM-compatible is, zodat alle KIM 
software zonder meer in de VIM kan 
worden geladen. Dit wil trouwens niet 
zeggen dat deze programma's zonder 
meer op de VIM werken. Veel pro
gramma's maken immers gebruik van 
de KIM-monitor, welke duidelijk an
ders is dan de VIM-monitor. Met kleine 
wijzigingen is een programma echter 
altijd aan te passen.
De 125 baud is niet een snelle, maar 
wel een betrouwbare manier om data 
op de cassettebandjes te schrijven. De 
1200 baud is ontzettend snel, en ei
genlijk niet te gebruiken op een 'gewo
ne' cassetterecorder. In combinatie 
met een bandrecorder werkt de 1200 
baud veel beter. De VIM zet de recor
der trouwens zelf aan of uit. Wel moet 
de recorder dan zijn voorzien van een 
mogelijkheid tot afstandsbediening.

De scope uitgang
Indien u over een scope beschikt, 
heeft u de handige mogelijkheid om

omgezet in een ASCII teken.
B MOVE Hiermee wordt er een stuk

geheugeninhoud verschoven van de 
ene plaats naar de andere. Het pro- WP Om de RAM-geheugens te be- 
gramma werkt zo, dat er bij overlap
ping geen data verloren gaat.

CALC Hiermee kunnen we drie din-

schermen tegen het vernielen van 
de aanwezige data kunnen we een 
write protect gevan. We kunnen dan 
niet meer in een bepaald stuk RAM 
schrijven.

LD P/SAV P Het maken en het lezen

gen doen nl. het twee-complement 
berekenen van een getal, het aftrek
ken van twee getallen en het bere
kenen van het eindadres van een 
sprong. Deze functie is erg handig bij 
het berekenen van relatieve

ven een ponsband.
LD 1/SAV 1 en LD 2/SAV 2 Het ma

ken van een audiotape van een stuk 
geheugeninhoud gebeurt met deze 
toetsen. Op die manier kunnen we 
een programmabestand maken, als 
we dan een bepaald programma no
dig hebben kunnen we het van de 
band halen.
De index 1 slaat op 135 baud.
De index 2 slaat op 1200 baud.

DEBUG ON/OFF Hiermee is het mo
gelijk de debugfunctie aan of uit te 
zetten.

sprongen.
DEP Dit commando wordt gebruikt 

om data toe te voeren aan een ter
minal. Na twee datakarakters wordt 
er een spatie uitgevoerd, zodat de 
ingevoerde gegevens niet naast el
kaar staan maar er een tussenruimte
is.

EXEC Om een aantal monitorfuncties 
te simuleren in het geheugen ge
bruiken we EXEC. Een volledige ver
klaring van dit commando valt buiten 
het bestek van dit artikel.

FILL Hiermee kunnen we een stuk 
geheugen vullen met bepaalde data, 
bijv. NOP of BRK.

S DBL (Store doublé byte) Dit wordt 
gebruikt om vectoren te veranderen. 

+/- De adresteller wordt 8 geheu- 
genplaatsen opgehoogd of verlaagd. 

«-/-» De adresteller wordt 1 geheu- 
genplaats opgehoogd of verlaagd. 

CR (Carriage Return) Wordt gebruikt 
na een van de vorige functies bijv. 
ASCII 45 CR.

GO Het programma start op het 
adres wat op dat moment aanwezig 
is in het adresregister.

REG Om de registers van de microp
rocessor te bekijken of te verande
ren is deze functie ingebouwd. 
Achtereenvolgens komen aan bod: 
PC SP SR A X y en daarna weer PC

Uitbreidings
mogelijkheden van de VIM
Het uitbreiden van de RAM of 
(EP)ROM op de VIM is bijzonder een
voudig gemaakt. Op de print bevinden 
zich 6 lege voetjes waarin 4 k RAM's 
passen (2114). Deze RAM's zijn geor
ganiseerd als 1 k x 4 bits, zodat we 
steeds met 2 van deze IC's een geheu- 
genuitbreiding van 1 k bytes kunnen 
realiseren. Op deze manier kan het 
RAM in stappen van 1 k tot max. 4 k 
worden uitgebreid. Wanneer we ver
der willen dan die 4 k, moeten we via 
de expansion connector extra kaarten 
aansluiten. Ook bevinden zich op de 
print 3 extra voetjes voor ROM of 
EPROM.
Door middel van jumpers kan gekozen 
worden voor 2k EPROM's (2716, 
2516) of 4 k EPROM's (2532). Op deze
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afb. 2 Doordat de toetsen bijna
aanraakcontacten zijn, is deze pieper 
zeker op zijn plaats.

afb. 3 De lege IC-voetjes, waardoor
uitbreidingen gemakkelijk kunnen 
worden gerealiseerd.

karakters (onder software control) op 
de scope te zetten. Niet alleen de 
ASCII karakters zijn mogelijk, maar ook 
kan een ruimteschip uit 'Star Wars' 
worden gemaakt. De karaktergenera- 
tie vindt plaats door een integrator te 
bedienen via twee uitgangspoorten. 
De inventieve gebruiker zal voor deze 
integrator ook wel andere toepassin
gen vinden, Bij normaal gebruik ver
schijnt er één lijn met 32 karakters op 
het scherm. Op deze manier hebben 
we een goedkoop video-display, zij het 
voor een beperkt aantal karakters. Na
tuurlijk moet u wel een scope hebben.

Het monitorprogramma
Het monitorprogramma bestuurt de 
gehele microcomputer. Dit programma 
zorgt ervoor dat als we op een toets 
drukken er ook werkelijk iets gebeurt. 
In de VIM zijn de monitorprogramma's 
uitgevoerd als subroutines, zodat we in 
onze eigen programma's deze kunnen 
aanroepen. Hebben we een bepaald

getal berekend dan wordt dit via de 
subroutine 'HDOUT' zichtbaar ge
maakt op het LED-display. Een erg 
handige subroutine is ook de 'SAVER'. 
Hierin worden de registers gesaved op 
stack. Met behulp van 'RECALL' wor
den alle registerinhouden (flags, A, X, 
Y) teruggehaald van de stack.
Om goed gebruik te kunnen maken 
van het monitorprogramma is in het 
handboek van de VIM een lijst opgeno
men waarin de diverse routines staan 
met hun bijzonderheden. Als we een 
fout commando geven dan zal het sys
teem antwoorden met 'ERROR'. Om 
dit te veranderen zetten we een ande
re vector op de daarvoor bestemde 
plaats. Het systeem zal dan bij een fout 
naar ons eigen programma springen 
dat dan bepaalt wat er moet worden 
gedaan. Op deze manier kunnen we 
nieuwe commando's maken. Als een 
programma niet werkt (wat vaak voor
komt) dan gebruiken we de DEBUG- 
functie om de fout op te zoeken. Het

programma wordt dan stap voor stap 
doorlopen waarbij er steeds maar één 
instructie per keer wordt uitgevoerd. 
Met behulp van de 'REG'-toets kunnen 
we bekijken wat er in de microproces
sor staat. Zit de fout aan het einde van 
het programma dan kan het erg lang 
duren voordat we bij die fout zijn. 
Daarom zit er in het monitorprogram
ma een tracer. Deze tracer doorloopt 
het te testen programma met een con
stante snelheid en is instelbaar tussen 
1 instructie per 5 s tot 1000 instructies 
per seconde.

Conclusie:
De VIM-1 wordt niet voor niets een 
super KIM genoemd. Hij heeft alles 
wat de KIM heeft, maar bovendien nog 
veel extra's. Alleen al het aantal I/0 
lijnen is indrukwekkend, maar zeker 
niet overdreven. Besturing van bijv. 
een modelbaan vraagt een groot aantal 
stuurlijnen. Bovendien zijn de timers in 
de VIM zo dat zij als programmeerbare 
multivibrator of one shot kunnen die
nen. Het monitorprogramma zit goed 
in elkaar, en heeft net dat wat we bij de 
KIM missen.
Bij de VIM worden 2 handboeken gele
verd, het 'Programming manual' en het 
'Reference manual'. Eén'-'-puntje: Het 
schaakprogramma dat voor de KIM-1 
wordt geleverd, past niet in de basis
versie van de VIM-1. Dit komt omdat 
de KIM-1 buiten de normale 1 k RAM 
nog een stukje extra heeft in de 2x 
6530. Het schaakprogramma is voor 
een (klein) deel in dit stuk RAM ge
schreven, en past hierdoor niet in de 
1 k van de VIM. Wanneer de VIM ech
ter is uitgebreid tot 2 k RAM, is er geen 
probleem meer.
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ELEKTRONISCHE
MULTIMETER J. QUICK

De heer J. Quick te Breda, sinds vele jaren lezer van RB, 
zond ons het schema van een door hem met succes ge
bouwde elektronische multimeter. Aangezien deze schake
ling voor menig zelfbouwend amateur van belang kan zijn, 
publiceren wij haar gaarne, voorzien van enkele toelich
tingen.

inwendige weerstand van ca. 1500Q, 
zodat dan 500Q op de plaats van Rs 
moet worden aangebracht.

De schakelaars
Sa1-2-3-4-5 vormen de vijf secties van 
een vijfstandenschakelaar voor het 
achtereenvolgens kiezen van gelijk
spanning, gelijkstroom, weerstand, 
wisselspanning en wisselstroom. Sec
tie Sa1 verbindt de ingang beurtelings 
met de verschillende meetgebiedscha- 
kelaars Sa2 en Sa3 doen hetzelfde 
voor de ingangen van IC1 resp IC2, 
terwijl Sa4 en Sa5 de draaispoelmeter 
omschakelen naar IC1 resp. IC2.
Sb1-2 is een elf-standenschakelaar 
met twee secties voor resp. de gelijk
en wisselspanninggebieden. Omdat 
hieraan precisieweerstanden met zeer 
hoge waarden zijn verbonden, moet 
deze schakelaar van zeer goede kwali
teit zijn wat betreft isolatie en geringe 
capaciteit; liefst dus een keramisch 
type.
Met de enkelvoudige elfstandenscha- 
kelaar Sc kiezen we de verschillende 
stroomgebieden, zowel gelijk- als wis
selstroom. Hier lette men op zo gering 
mogelijke overgangsweerstand van de 
schakelcontacten, die zo mogelijk van 
het type 'maak-vóór-breek' moeten 
zijn.
Tenslotte is er Sd1-2, een zevenstan- 
denschakelaar met twee secties voor 
keuze van de weerstandgebieden. Kan 
men geen schakelaar met zeven stan
den krijgen, dan is natuurlijk een ander 
type, bijv. 2x11 standen ook goed. 
Men gebruikt dan de resterende stan
den niet en verplaatst de stuitnok zo
danig dat alleen de eerste (of laatste) 
zeven standen kunnen worden 
gekozen.

Weerstandmeting
Om het principe van het weerstand 
meten gemakkelijker te kunnen door-

De schakeling (afb. 1) maakt het mo
gelijk gelijk- en wisselspanningen te 
meten van 15 mV tot 1500 V in telkens 
elf meetgebieden met stappen van 15 
-50- 100 enz. Ook gelijk- en wissel
stroom van 15 pA tot 1,5 A, eveneens 
in elf gebieden. Het spanningsverlies 
bij deze stroommetingen is uiterst 
klein. nl. slechts 15 mV.
Voor gelijkspanningsmetingen is de in- 
gangsweerstand 
50 MQ/V voor de drie laagste gebie
den en voor 5 V en meer is de ingangs- 
weerstand constant 25 MQ. Bij wissel
spanning geldt voor de eerste zes ge
bieden 3 MQ/V en van 5 V af constant 
15 MQ.
Tenslotte kan men weerstand meten 
van 1Q tot 100 mQ in zeven gebieden 
met middenschaal-waarden van 10 - 
100Q; 1 - 10 - 100 kQ; 1 en 10 mQ. 
Met wat goede wil zijn als uitersten 
0.1Q en 1000 mQ nog af te lezen.

leveren ieder zodanige versterking - 
ingesteld door tegenkoppeling van uit
gang (pen 6) naar de inverterende in
gang (pen 2) - dat de draaispoelmeter 
volle uitslag geeft bij een ingangsspan- 
ning van 15mV; gelijkspanning voor 
IC1, wisselspanning voor IC2. Nauw
keurige instelling hiervan gebeurt met 
instelweerstand R14 voor gelijkspan
ning en -stroom en met R44 voor wis
selspanning en -stroom. Voorts dient 
de variabele weerstand R26 om voor 
de verschillende weerstandgebieden 
de meter telkens bij te stellen op volle 
uitslag, voordat de te meten weer
stand wordt aangesloten. Deze weer
stand (2,2 kQ potmeter) krijgt dus zijn 
bedieningsknop op de frontplaat. Zo 
ook de potmeter R29, die dient voor 
instelling van het nulpunt voor de ge
lijkstroom en -spanninggebieden als
mede het weerstandgebied. De dio
den aan de ingang van de versterkers 
voorkomen beschadiging door te hoge 
ingangsspanning.

Draaispoelinstrument
Een gelijksoortige functie hebben de 
beide dioden parallel aan de draai
spoelmeter. Laatstgenoemde is een 
200 pA instrument met inwendige 
weerstand van ongeveer 350 a 400Q. 
Wil men een gevoeliger meter gebrui
ken, dan moet deze worden geshunt 
door een passende weerstand, in 
afb. 1 de gestippeld getekende Rs, om 
de totale stroom weer op 200 pA te 
brengen. Kiest men bijv. een 50 pA in
strument, dan heeft dit gewoonlijk een

('gevoeligheid')

Om voor het overgaan van gelijk- naar 
wisselstroom en -spanning de nood
zaak van ingewikkelde schakelaars te 
omzeilen, werden twee afzonderlijke 
versterkers - IC1 en IC2 - toegepast. 
Dit maakt de schakeling eenvoudiger 
en speelt in de totale kostprijs hoege
naamd geen rol. Neem echter wel het 
type CA 3140 (van RCA). Dit heeft een 
veel hogere ingangsimpedantie (we
gens MOSFET-ingangstrap) dan de 
709 of 741, die hier onbruikbaar zijn. 
Deze versterkers dienen om de meter 
een grote gevoeligheid en hoge in- 
gangsweerstand te geven. IC 1 en IC2
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slag - dus U2/U! = 1/2 - optreedt 
wanneer Rx = RP.
Met behulp van deze betrekking kan 
men de schaal ijken in weerstands- 
waarden. Het rekenresultaat vindt u in 
tabel 1. Daar is U2 uitgedrukt in procen
ten van Ut en dat komt overeen met 
de meteraanwijzing als percentage van 
volle schaal.
Voorwaarde is natuurlijk, dat men na 
kiezen van het meetgebied telkens de 
meter op volle uitslag instelt (m.b.v. 
R26, afb. V alvorens de onbekende 
weerstand aan te sluiten.
Wenst men dat R26 voor alle weer- 
standgebieden (nagenoeg) in één en 
dezelfde stand kan blijven staan, dan 
moet de stroom in R11 - en daarmee 
ook Um - niet veranderen bij het kiezen 
van verschillende waarden voor RB. 
Dus RA + Rb moet constant blijven, 
d.w.z. als Rb kleiner wordt, moet RA 
evenveel groter worden (en vice ver
sa). Vandaar dat RA wordt 'aangepast, 
via sectie Sd2 in afb. 1. Verschillende 
waarden voor RA zijn alleen nodig wan
neer R8 een relatief grote waarde 
heeft. Zodra RB kleiner dan 1% van RA

Is de te meten weerstand Rx oneindig 
groot (dus open meetklemmen). dan 
vloeit er alleen stroom in Ra +RB en 
U = Ra/(Ra + Rb) x E. Deze waarde 
noemen we U,.
Met de regelweerstand R26 in afb. 1 
zet men de meter op volle uitslag = U, 
en dit komt overeen met Rx = “•
Sluit men een eindige weerstand Rx 
aan, dan staat die parallel aan RA. Noe
men we nu de vervangwaarde van de
ze parallelschakeling Rv, dan is:

zien, hebben wij de essentiële schake
ling in afb. 2 geschetst. De genummer
de weerstanden vindt u terug in afb. 1. 
Met Rb is aangeduid één der weer
standen bij Sd1 (R31 t/m R37). Over 
R11 ontstaat de spanning Um, die aan 
IC1 wordt toegevoerd. Gemakshalve 
zullen we de totale weerstand van de 
serieschakeling R11-42-41-40 met RA 
aanduiden. RA vormt een spanningsde- 
ler parallel aan Rx en we meten zo dus 
de spanning U, welke optreedt tussen 
de meetklemmen.

Rv . EU =
Rv + Rb

i.
Deze waarde noemen we U2. Na enige 
algebraïsche (herhalings) oefeningen 
komen we dan tot de verrassende uit
komst:

I

1=
1 + RP/RX '

waarin RP gelijk is aan RA.RB/(RA + RB), 
dat is de vervangwaarde van RA parallel 
aan RB.
We zien hieruit, dat middenschaal-uit-
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min□
Tabel 1

A B C D

1 0,0100 9,091 
0,020410,714 
0,030913,043 
0,041715,254 
0,053 18,033

0,10
2 0,12
3 0,15
4 0,18
5 0,22

10 0,111 21,260 
0,176 24,812 
0,250 28,057 
0,333 31,973 
0,428 35,897

0,27
15 0,33
20 0,39

is, is zijn invloed op de totale weer- goedkopere 5% weerstanden te ne- 
stand te verwaarlozen. Bovendien is men. Bedenk hierbij wel, dat ook die 
voor die kleine waarden van RB de mid- precisietypen moeten zijn, want an- 
denschaalwaarde van Rx praktisch ge- ders verloopt hun weerstandwaarde in 
lijk aan RB.#) Dit verklaart waarom al- verloop van tijd en met de tempera- 
leen in de laatste twee standen van tuur. Vandaar is het van belang voor de 
Sd2 de waarde van RA wordt veran- overige weerstanden óók precisie- 
derd en waarom dan tevens de weer- exemplaren te nemen, al is hier een 
standen R31 en R32 (d.w.z. 'RB') niet tolerantie van 5% van de nominale 
gelijk zijn aan de middenschaalwaar- weerstandwaarde voldoende, 
den 10 MQ resp. 1 MQ. In tabel 2 zijn de vereiste weerstand-

waarden in de eerste kolom nauwkeu
rig aangegeven; in de tweede kolom 

Indien men precisieweerstanden met vindt u een geschikte combinatie van 
1% tolerantie neemt voor alle weer- standaardwaarden ofwel van een vas-

25 0,47
30 0,56

35 0,538 40,476 
0,666 45,055 
0,818 50,000 
1,000 54,545 
1,222 60,000

0,68
40 0,82
45 1,00
50 1,20
55 1,50

60 1,500 64,286 
1,857 68,750 
2,333 72,973
3.000 76,774
4.000 79,592

1,80
65 2,20
70 2,70

Keuze van de weerstanden 75 3,30
80 3,90

standen, die de meetgebieden bepa- te- en (precisie!) instelweerstand. 
len, dan is de montage natuurlijk in een Serieschakeling is met + aangegeven, 
mum van tijd gebeurd en hoeft men parallel met /. 
slechts de versterkingsfactor van IC1
en IC2 af te regelen. Afgezien van de Montage en afregeling 
nauwkeurigheid van het draaispoelin- Zorg eerst, dat de versterkers met de 
strument blijft men dan binnen de 1 a meterschakeling goed functioneren. In 
2% grenzen voor spanning-en stroom- beide gevallen moet precies 15mV 
metingen. Bij weerstandmeting kan aan hun ingang (pen 3) de meter volle 
men een nauwkeurigheid van 2 a 3% uitslag geven. Voor IC1: instellen met 
bereiken binnen het deel van de R14, nadat eerst de meter op nul is 
schaal, dat ligt tussen ca. 20% en 80% ingesteld met R27 terwijl R29 in zijn

middenstand staat. Voor wisselspan- 
Wie de tijd en het geduld heeft om de ning op 15 mV afregelen met R44. 
juiste weerstandwaarden bij elkaar te Voorts is het belangrijk dat R11 zo pre- 
zoeken m.b.v. een meetbrug ofwel cies mogelijk 750 kQ is en de ingangs- 
door de meetgebieden proefondervin- impedantie van IC2 - dus de parallel- 
delijk in te stellen door vergelijking met schakeling van R43 en R43a - 45 kQ. 
een geleende, zeer nauwkeurige multi- Op deze waarden zijn namelijk alle 
meter, kan de kosten drukken door de meetgebied-weerstanden aangepast.

Ingeval men de juiste weerstandwaar
den proefondervindelijk wil uitzoeken, 
verdient het toch wel aanbeveling voor 
R40 - 41 - 42 zeer nauwkeurige (1%) 
exemplaren te kopen, want anders kan 
het experimenteren een erg langdradi
ge geschiedenis worden. Men hoeft 
dan alleen de weerstanden R31 t/m 
R37 af te regelen op middenschaal- 
waarde, waarbij beurtelings de betref
fende ijkweerstand (resp. 10 - 100 - 
1000 Q enz.) aan de ingangsklemmen 
wordt aangesloten.

85 5,666 82,456 4,70
90 9,000 84,848 5,60
95 19,000 87,179 6,80
96 24,000 89,130 8,20
97 32,333 90,909 10,00

98 49,000
99 99,000

100 cc

Kolom A: Meteraanwijzing in % van 
volle schaal (= 100)

Kolom B: Gemeten weerstandwaarde 
in verhouding tot de middenschaal- 
waarde = 1

Kolommen C en D geven resp. de 
schaalaflezing en de bijbehorende 
standaardweerstandwaarde.

van volle-schaal.

Aangezien de shuntweerstanden (R15 
t/m R25) zowel voor gelijk- als wissel
stroom worden gebruikt, hoeft men 
die slechts eenmaal te ijken, resp. te 
controleren, bij voorkeur in de stand 
gelijkstroom.
Bij het ijken van de spanningsgebieden 
moet men steeds met het laagste ge
bied beginnen omdat in de standen 2 
t/m 4 van Sb1 en 2 t/m 6 van Sb2 de 
alsdan achtereenvolgens ingeschakel-

*) In die gevallen, dat RB in afb. 2 niet is te 
verwaarlozen t.o.v. RA kan men de juiste 
waarden voor RA en Rg berekenen voor de 
gewenste middenschaalwaarde Rm m.b.v. 
de vierkantsvergelijking x2 - Rc.x + Rc Rm 
= 0. Als wortels vindt men dan: 
xi — Ra = (0.5 + -0.25-Rrr/RJRc 
en
x2 = Rb = (0.5- 0,25-Rm/Rc)Rc

Hierin stelt Rc de gekozen waarde voor RA 
+ RB voor.
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de serieweerstanden ook voor de ho
gere gebieden in functie zijn, waarbij zij 
met de dan telkens ingeschakelde pa- 
rallelweerstanden een spanningsdeler 
vormen.
Bij montage van de weerstanden R52 
t/m R56 lette men op zo gering moge
lijke (parasitaire) capaciteit tussen deze 
weerstanden onderling: samen vor
men zij een serieweerstand van 
15 MQ en reeds 5 pF heeft een even- 
grote reactantie bij 2000 Hz! Blijkt de 
meter bij frequenties boven 1000 Hz te 
veel aan te wijzen, dan weet u nu de 
oorzaak. Het euvel is enigszins te com
penseren door de parasitaire capaciteit 
t.o.v massa iets te vergroten, bijv. 
door een dikke geaarde draad dichtbij 
en in het verlengde van deze weer
standen aan te brengen. Afstand proef
ondervindelijk bepalen en daarna de 
zaak 'muurvast' bevestigen.

Voeding
In plaats van de getekende batterijen 
kan men natuurlijk ook netvoeding toe
passen; liefst gestabiliseerd en in ieder 
geval 'dubbel' uitgevoerd, n.l. + 14 V 
en - 14 V. Deze waarden zette de ont
werper bij zijn schema, kritisch is dit 
niet. O.i. zal men met 2 x 9 V kunnen 
volstaan. In elk geval is 15 V het toe- 
gestane maximum.

Slotopmerkingen
De beveiliging van het geheel is niet 
volmaakt, want voor beide 15 mV ge
bieden is er geen serieweerstand tus
sen ingang en de IC's zodat de beveili- 
gingsdioden dan alleen hun plicht kun
nen vervullen als het meetobject een 
vrij grote inwendige weerstand bezit. 
In iets mindere mate geldt dit ook voor 
de stroommeting, vooral als de scha
kelaar Sc niet van het 'maak-voor ver
breek' type is. U kunt evenwel de vei
ligheid aanmerkelijk vergroten door 
slechts twee extra weerstanden aan te 
brengen van 1 a 10 kQ. De eerste 
komt in de leiding naar het moedercon- 
tact van Sa2. Men moet dan wel bij IC1 
R11 vóór die beveiligingsweerstand 
aansluiten, dus direct aan Sa2.
Bij IC2 komt de beveiligingsweerstand 
tussen de 470pF condensator en de 
dioden; R43a komt dan rechtstreeks 
aan het knooppunt van genoemde con
densator en de beveiligingsweerstand. 
Alleen de lekweerstand van de dioden 
kan de meetnauwkeurigheid versto
ren, maar bij een max. (meet)spanning 
van 15 mV is die te verwaarlozen.

Tabel 2

R nauwkeurige
waarde

samenstelling

1 1,75 M 1,8 M 5% uitzoeken 
10M/10M 1%
12 + 5,6 M 1%; evt. 18 M 5% uitzoeken 
680k/820 k 5% uitzoeken 
82 k 5% uitzoeken

2 M5
3 17,5 M
4 364 k
5 81 k

6 25 k 22 k 5% + potm. 5 k 
6,8 k + 560Q (potm. 1 k) 
2,2 k 5% + potm. 500Q 
680Q 5% + potm. 100Q 
220Q 5% + potm. 50Q

7 7,35 k
8 2,44 k
9 728 Q

10 243 Q

11 750 k 1.5 M/1.5M 
1 k 5% uitzoeken 
270Q + 50Q potm.

15 1010 Q
16 301 Q
17 100 Q
18 30 Q 27Q + 5Q potm.
19 Q10

20 3 Q
21 Q1
22 0.3 Q zelf maken van bifilair 

opgerold (weerstand)draad.23 0.1 Q
24 Q0,03
25 0,01 Q

31 18 M 18 M 5% uitzoeken 
1 M 1 % + 50 k potm.
100 k 1%; (5% + potm. 5 k)

32 1,026
100,25

M
33 k
34 10 k
35 1 k

Q36 100

37 10 S2
40 22 M 1%

17,8 M 10 M + 6,8 M 1%41
M 1%42 1,2

ï}43 82 parallelweerst. = 45 k 1 %43a 100

47 150 Q
48 Q455 390Q + 100Q potm. 

1,2 k + 500Q potm. 
lOk/IOk 1% 
uitzoeken 22 k 5%

49 1,55 k
50 5 k
51 22,5 k

52 10,5 M 4.7 M + 5,6 M 1%
2.7 M + 500 k potm. 
1 M + 100 k potm. 
270 k + 50 k potm. 
100 k + 10 k potm.

53 3 M
54 1,05 M
55 300 k

__56 105 k

:
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elektronica bedrijfstak het 
afgelopen jaar goed voor zo'n 
3.5 miljard gulden Met daarbij 
een exportoverschot van zo'n 
60 miljoen. De FIAREX 
betekent een tweejaarlijkse 
confrontatie met de evolutie 
van de elektronica voor allen 
die er technisch of zakelijk 
belangstelling voor hebben. 
Ook zullen lezingen op de 
FIAREX worden gehouden, die 
gratis toegankelijk zijn voor de 
bezoekers van de FIAREX '78. 
Deze lezingen vinden in het 
RAI-congrescentrum plaats. 
Een beknopt overzicht hiervan:

componenten, hoe nietig van 
aanzien dan ook, hiervan 
profiteert. De toenemende 
economische betekenis van de 
elektronica als bedrijfstak 

De FIAREX '78 wordt van Buitenshuis is er de auto- wordt door een paar cijfers
maandag 30 oktober tot en met elektronica, die een grote geïllustreerd. Volgens
vrijdag 3 november a.s. in de vlucht heeft genomen In deze Amerikaanse ramingen is de
RAI-Amsterdam gehouden. sector van de markt zijn niet de West-Europese markt van
Deze beurs wordt radio's en cassettespelers
georganiseerd door de RAI in inbegrepen maar meer de 
samenwerking met de voorzieningen van technische
vereniging van Fabrikanten, aard. zoals apparatuur voor 
Importeurs en Agenten op regeling van de motor, de
Radiogebied (FAIR). Het is de versnelling en het 
achtste maal dat deze brandstofverbruik, de meters
internationale vakexpositie op het instrumentenbord,
voor elektronica plaats vindt. remregelaars en andere 
De FIAREX '78 wordt in de apparaten ten behoeve van de 
Amstelhal gehouden, waarvoor veiligheid. Volgens

Amerikaanse prognoses zal 
tegen 1985 elke dan 
afgeleverde auto uitgerust zijn 

vertegenwoordigen uit maar met elektronica ter waarde van 
liefst 30 landen. Hiervan zijn ongeveer 230 gulden, 
ongeveer 600 merken gerekend naar de prijzen van
afkomstig uit de U.S.A., 400 vandaag. Op medisch gebied 
merken uit Groot-Brittannië en zal de micro-elektronica het 
350 uit Duitsland. De groei van mogelijk maken gestoorde 
de FIAREX als vakexpositie 
voor elektronica lijkt een

FIAREX 78
componenten en apparaten 
gegroeid van 28 miljard gulden 
in 1976 naar 33 miljard in 1977 
tot de verwachte 37 miljard in 
1978. Alleen al de afzet van 
microprocessors vertoonde in 
Europa tussen 1977 en 1978 
een toename van 40 procent. 
In Nederland was de

Maandag 30 oktober
10 00-11 00 Ontwikkeling software en het gebruik van hogere

orde talen voor Motorola microprocessoren 
(Nederlands)

11 00-11.45 Funknonsuberwachung zentraier Antennen
Emnchtungen emschliesslich Wijkzentren und 
Endverteilerneuen (Duits)
Luidsprekers en luidsprekersy 

11 00-12.00 De toepassing en ontwikkeling van
rmcroprocessorsystemen (Nederlands)

14.00- 15 00 Deveiopments in tone signailing (Engels)
14.00- 15.30 Overdrachtstechnieken m b v glasvezelkabel

(Engels).
14 00-16.00 De «mei 8022. een microprocessor met twee

analoge ingangen (Engels).
De mtel 8086. een 16 bits microprocessor, een 
nieuw tijdperk (Engels)

15 00-15.50 Tnac regelingen met behulp van tngger IC's
(Nederlands)

Dinsdag 31 oktober
10 30-12.00 Modulaire micro computersystemen (Nederlands).
10.30- 12.00 Microprocessoren/Peripherals/Interfaces (Engels.

Duits)
Memory

10.30- 12 30 Data Acquisitie (Engels).
11.00- 11 50 Display technieken (Nederlands).
14.00- 14.45 Funktionsuberwachung zentralen Antennen

Emrichlungen emschliesslich Wijkzentren und 
Endverteilernetzen (Duits).

14.00- 14 50 De programmeerbare 'logic controller' (PLC)
(Nederlands).

14.00- 15.00 LC techniek, een doorbraak op het gebied van low
cost prmted circuits (Duits. Nederlands).

14 00-15.30 Data acquisitie
Microprocessors/Penpherais/lnterfaces (Duns, 
Engels)

15.00- 15.50 Een zeer snelle microprocessor, de 8 x 300
(Nederlands).

Woensdag 1 november
10 30-12.00 Buildyourown microcomputer. The

microprogrammed approach. to computer design 
(Engels).

10.30-12 30 Data Acquisitie lEngeis).
11.00- 11.45 Connectoren (Nederlands)
14.00- 14 50 lEC-bus interface (Nederlands).
14 00-15.30 Boost your MOS microprocessors performance.

High performance penpheral circuits from AMD 
(Engels).

14 00-16.00 De Intel 8022. een microprocessor met twee 
analoge ingangen (Engels)
De Intel 8086. een 16 bits microprocessor; een 
nieuw tijdperk (Engels).

Donderdag 2 november
10 00-12.00 Power transistors in the swnchmg mode (Engels) 
10.30-12 00 Build your own microcomputer The

microprogrammed approach to computer design 
(Engels).

11 00-11.50 Tnac regelingen m.b.v. tngger IC's (Nederlands)
14.00- 14.45 Komponenten zur Fernkontrolle von

Kabelfernsehanlagen (Duits).
14.00- 14 50 De programmeerbare 'logic controller' (PLC)

(Nederlands).
14.00- 15.30 Boost your MOS microprocessors performance

High performance penpheral circuits from AMD 
(Engels).

15.00- 15.50 Luidsprekers en luidsprekersystemen (Nederlands).
Vrijdag 3 november
11.00- 11 30 Angle Diversay Receivmg.

Long Distance Receiving for Television (Engels)
11.00- 11.50 lEC-bus interface (Nederlands)
11 00-12.00 RationelleAdaptierung(Prüfung)inder

Serienfertigung von Baugruppen und Leiterplatten 
(Duits).

14.00- 14 45 Connectoren (Nederlands).
14.00- 15 00 De ontvangst van radio- en iv-uiizendingen met een

individuele of collectieve antenne inrichting 
(Nederlands)

14.00- 15.00 Deveiopments m tone signailing (Engels).

zich 124 exposanten hebben 
aangemeld die samen zo'n 
2.000 merken

sternen (Nederlands)11.00-11.50

lichaamsfuncties te bewaken 
en wellicht zelfs te regelen, 

tegenstelling tot de trend naar Ten behoeve van invaliden 
miniaturisatie, die de wordt in ons land gewerkt aan
elektronica zelf kenmerkt maar elektronische besturingen van 
is dat natuurlijk niet. De rolstoelen, het dito bedienen
elektronische componenten van de verlichting, de telefoon, 
worden steeds kleiner en radio & TV, huishoudelijke
relatief steeds goedkoper. apparaten, het openen en

sluiten van deuren, de 
communicatie via de beeldbuis. 
Een recente verbreding van de 
markt is de communicatie door 
middel van zogenaamde fiber 
opties (glasvezel) die 
overbelasting van bestaande 
verbindingskanalen kan 
voorkomen van het radio* en 
telefoonverkeer, gegevens 
verwerkende machines, 
beeldtelegrafie.

IfiSwcB
rai
AMSTERDAM30 okt.~3nov.

Mede daardoor groeit het 
aantal toepassingen van 
elektronica zeer snel en 
spectaculair. Er is vrijwel geen 
vakgebied meer op te noemen vergadertelevisie. 
waar de elektronica geen rol 
speelt. Dankzij de mini- en 
micro-elektronica zijn vele
dingen mogelijk geworden die elektrisch signaal in een 
nog slechts enkele jaren
geleden ondenkbaar waren en halfgeleider micro-laser 
zeker onuitvoerbaar. Bij een 
greep uit de elektronicamarkt 
wordt in de eerste plaats 
gedacht aan de elektronica 
voor consumententoepassing 
zoals de besturing van vrijwel 
alle apparaten die ons 
omringen, zoals was- en 
vaatwasmachines, 
naaimachines, koffiezet
apparaten, haarkrullers, de 
airconditioning enz. Met de
elektronica heeft men hier qua communicatiesystemen te 
bediening en onderhoud geen testen. In Nederland werd dit 
omkijken naar. Ook jaar de eerste abonnee van een
nieuwsinformatie kan straks, centraal antennesysteem. via
v/a het televisietoestel, bij ons een glasvezelkabel, met het 
elektronisch aan huis worden systeem verbonden. Het is 
bezorgd volgens het systeem duidelijk dat de afzet van 
Viewdata of Teletekst. onderdelen, ofwel

beeldtelefoon en systemen als 
Viewdata en Teletekst. Voor 
het omzetten van een

optisch signaal wordt de

gebruikt, een betrekkelijk 
nieuwe loot aan de stam van de 
halfgeleiders. Deze component 
valt in de categorie van de 
opto-elektronica, een 
categorie, die hoge 
verwachtingen wekt. In diverse 
delen van de wereld zijn of 
worden proefnetten aangelegd 
om onder
praktijkomstandigheden
optische
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OSCILLATIES EN 

TERUGKOPPELING IR. W. L. KRAMERS

Een in vele elektroni
sche schakelingen steeds 
weer optredend probleem is 
het ontstaan van oscillaties.

Een regelsysteem is op te vatten als 
een versterker A die een fase- en een 
amplitude karakteristiek bezit, welke 
over een netwerk, dat ook een fase- en 
een amplitude karakteristiek kan bezit- 

ln de meeste gevallen zullen ten, wordt teruggekoppeld (zieafb. 1).
Het is eenvoudig in te zien dat, wan
neer de fase van het teruggekoppelde 
signaal tegengesteld is aan dat van het 

den van een meetbaar (uit- aangeboden signaal er verzwakking

die oscillaties niet eens
merkbaar zijn aan het optre-

gangs) signaal, maar aan het 
niet 'soepel' lopen van de 
frequentiegrafiek of de stap- 
respontie. Deze problemen 
treden vooral op in verster
kers en regelsystemen waar
in terugkoppeling is aange
bracht die een deel van het

van dit signaal optreedt. De terugkop
peling vergelijkt als het ware het uit

naar de ingang. Hoewel het gangssignaal met het ingangssignaal 
opsporen en verhelpen van en probeert de verhouding constant te

i _ ___ ____ r\r\niinnA houden (zie afb. 2). Als de fase van hetdeze Onge e P ® teruggekoppelde signaal echter gelijk
ringen vaak niet door het ge- wordt aan dat van het aangeboden sig- 
zonde elektronica gevoel' te naai. dan zal dit het signaal versterken.

Zo kan het gebeuren dat met terugkop- afb. 3 Overdrachtsnetwerk met één 
peling een versterker, die van nature kantelpunt.
een vrij vlakke frequentiekarakteristiek 

tergronden wel een eenvou- heeft, een sterke opslingering voor be-
dig haalbare oplossing te 
bieden.

uitgangssignaal terugvoert

afb. 1 Terugkoppelingsprincipe. 
afb. 2 Ingangsspanningen bij verschillende 

fasen.
bereiken is, blijkt een juist in
zicht in de theoretische ach-

paalde frequenties gaat vertonen, na
melijk voor die frequenties waarbij de 
fasedraaiing van de versterker en de 
tegenkoppeling een in fase staand te
ruggekoppeld signaal veroorzaken.
Elke schakeling zal onvermijdelijk bij 
hoge frequenties een frequentie-afval 
te zien geven. Dit komt door de capaci
teiten die altijd aanwezig zijn. Dit bete
kent tevens dat de fase van het ver
sterkte signaal gaat naijlen op het in
gangssignaal. Een capaciteit geeft al
tijd een kantelfrequentie, en vanaf dit 
kantelpunt begint de frequentiekarak
teristiek met 6 dB/octaaf af te vallen. 
De naijling neemt met de frequentie

3

I
V

!

i
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afb. 4 Overdrachtsnetwerk met twee 

kantelpunten.
afb. 5 Frequentiegrafiek van

teruggekoppelde versterker met 
fasedraaiing.

afb. 6 Overdracht voorijlend netwerk 
afb. 7 Amplitudeverlaging met tijdelijke 

fasedraaiing
afb. 8 Correctienetwerk

gaande versterking veel groter is. De 
enige remedie is : we moeten de ver
sterking verlagen bij die frequenties 
waarbij de fase van het systeem nog 
maar weinig is gedraaid. Deze verla
ging veroorzaakt weliswaar fasedraai
ing, maar als we de afval stoppen, dan 
draait ook de fase van het verlagend 
netwerk weer naar nul. Als bij hogere 
frequenties de fase van de versterker 
zelf begint te draaien, is de totale ver
sterking te klein geworden om opslin- 
gering te veroorzaken (zie afb. 7). Een 
netwerk dat dit doet is een condensa
tor in serie met een weerstand. Dit 
netwerk moet worden aangebracht 
over dat gedeelte van de versterker dat 
van nature al het traagste was, want 
daar treedt het eerste de fasedraaiing 
op, die we nu naar lagere frequenties 
gaan verleggen.
Het is duidelijk dat een versterker die 
tot 20 kHz recht moet zijn, geen we

zenlijke versterkingsvermindering mag 
krijgen voor deze frequenties. Alle cor
recties moeten dus kantelen boven de 
20 kHz, maar dat betekent tevens dat 
de natuurlijke kantelpunten ver boven 
de 20 kHz moeten liggen. We vermin
deren de rondgaande versterking ten
slotte met één kantelpunt en als deze 
versterking genoeg is verminderd mo
gen de andere kantelpunten pas gaan 
optreden. In veel gevallen is hieraan al 
voldaan. De transistoren en capacitei
ten van de versterker geven een groot 
frequentiebereik, alleen de eindtorren 
zijn aanzienlijk trager. Oscillaties tre
den dan ook meestal op in versterkers 
met te snelle eindtorren. Hetzelfde 
geldt voor gestabiliseerde voedingen 
van transistoren Anders begint het te 
worden als er van IC's gebruik wordt 
gemaakt. De IC's zijn van nature al erg 
traag en kunnen daardoor in combina
tie met transistoren snel aanleiding tot

toe tot aan een maximum van 90° (zie 
afb. 3). Elke bijkomende capaciteit op 
een ander punt in de schakeling geeft 
wederom een 6 dB/octaaf afval en een 
extra naijling van de fase (zie afb. 4).

Op het moment dat de teruggekoppel
de fase 90° bedraagt gaat de tegen- 
koppeling in meekoppeling over. Als er 
dan nog genoeg versterking is zal er 
opslingering optreden (zie afb. 5).
Een logische remedie zou zijn om de 
fase te compenseren, totdat de ver
sterking voldoende is gezakt om geen 
wezenlijke opslingering meer te kun
nen veroorzaken. Dit betekent dan een 
terugkoppel netwerk dat voorijling
geeft, maar een dergelijk netwerk 
heeft tevens als eigenschap steeds 
meer terugkoppeling op te leveren 
naar mate de frequentie hoger wordt, 
hetgeen de meekoppeling weer zou 
versterken (zie afb. 6). We zouden de 
terugkoppeling vanaf een bepaalde fre
quentie ook onwerkzaam kunnen ma
ken, maar dergelijke netwerken draai
en de fase sterk, hetgeen de frequen
tie waarbij meekoppeling optreedt ver
laagt. waarmee we dus ook geen 
steek verder komen, want er blijft dan 
opslingering optreden. We kunnen ook 
de versterking voor de hoge frequen
ties drukken, zodat er niet voldoende 
rondgaande versterking meer is op het 
punt waar de tegenkoppeling in mee
koppeling overgaat. Echter, dit bete
kent de introductie van een condensa
tor, die de fasedraaiing naar lagere fre
quenties verlegt, dus een eerder optre
den' der meekoppeling. Dit laatste lijkt 
voor menigeen de oplossing als er iets 
oscilleert. Men probeert dan de snel
ste transistor door een condensatortje 
trager te maken. Met gevolg dat de 
oscillaties dan pas goed beginnen. 
Men heeft namelijk het punt waar de 
fase 90° is gedraaid naar een lagere 
frequentie gebracht, waar de rond-
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R1 aanwezig in schakeling zelf

8

stexkantelfrequentie moet zo laag wor
den gekozen dat de versterking op het 
punt waar de 90° fase draaiing op
treedt kleiner dan 1 is. Het aanhreogen 
van twee netwerkjes geeft echter 
weer oscillaties, omdat beide netwer
ken samen weer 90° fasedraaiing gaan 
opleveren. Is de versterking van een 
versterker zo groot en het frequentie 
bereik al zo klein, dat na aanbrengen 
van het juiste netwerk het nieuwe fre- 
quentiegebied te klein is, dan zijn er 
slechts twee oplossingen over:Het 
verhogen van het standaard frequen- 
tiegebied en/of het verlagen van de 
standaard versterking.

oscilleren geven. In veel gevallen is de 
frequentiekarakteristiek van een IC zo 
gecompenseerd dat er bij de standaard 
toepassingen geen oscillaties op
treden.

beginkantelfrequentie = 
(R1 + R2) C

2jt

eindkantelfrequentie = 
R2 C

Het systeem om een schakeling op- 
slingervrij te krijgen is erg eenvoudig. 
Men meet de waarde van de fasedraai
ing en de rondgaande versterking zon
der dat de tegenkoppeling in werking 
is. Daar waar de fasedraaiing 90° is 
moet de rondgaande versterking vol
doende kleiner dan 1 zijn. Voor het aan
brengen van een R/C netwerkje geldt 
het volgende (zie afb. 8):

2ji

De eindkantelfrequentie moet lager lig
gen dan de laagste kantelfrequentie 
van het systeem zelf, hetgeen bete
kent dat men dit netwerk het voorde
ligst over het onderdeel met de laagste 
frequentie aan kan brengen. De laag-
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Nieuwe MF om
roepfrequenties

ma's in werking gesteld, te weten: 
94,2 MHz (kan. 24), Schoten,

1s,e programma 
89,0 MHz (kan. 7), Schoten,

3de programma 
Nederland heeft na 23 november 
ook nog de volgende frequenties in 
de MF-band toegewezen gekregen: 
828 kHz; 1035 kHz; 1224 kHz; 
1332 kHz; 1485 kHz; 1557 kHz; 
1584 kHz en 1602 kHz. Helaas blij
ven deze frequenties door politieke, 
financiële en programmatische om
standigheden nog ongebruikt.

In Nederland treden met ing. van 23 
november a.s. de volgende frequen
ties in werking:• •

Op de LF/MF-omroepconferentie in 
1975 te Genève gehouden, zijn de 
omroepfrequenties in de LF- en MF- 
band (lange- en middengolf) op
nieuw ingedeeld en onder de landen 
verdeeld. Dit nieuwe frequentieplan 
gaat in op 23 november a.s.
De MF-omroepband loopt nu van 
531 kHz met om de 9 kHz een zend
frequentie tot en met 1602 kHz. Er 
zijn dus 120 kanalen met een raster 
of bandbreedte van 9 kHz. De fre
quentie 531 kHz wordt kanaal 1.531 
+ 9 = 540 kHz wordt kanaal 2, 549 
kHz wordt kanaal 3, enz. enz. tot en 
met 1602 kHz dat kanaal 120 is. 
Voordeel van deze vaste indeling is 
dat interferentiefluittonen worden 
vermeden, en dat er ontvangers met 
een raster-VFO kunnen worden ont
wikkeld. wat kan leiden tot bijv. mo- 
dulatiesystemen met onafhankelijke 
zijbanden (twee programma's over 
één zender) en stereo.
Hopelijk worden van nu af aan de 
zenderaanduidingen eindelijk eens 
in frequenties (kHz'en) - eventueel 
met kanaalnummers tussen haakjes 
achter de frequentie - in program
mabladen en andere publicaties, af- 
stemschalen enz. weergegeven, in
plaats van de onzinnige golflengte 
(meters).

1008 kHz (kan. 54),
Lopik, Hilversum 1

747 kHz (kan. 25).i Lopik, Hilversum 2
675 kHz (kan. 17),

Lopik, Hilversum 3 
891 kHz (kan. 41),Hengelo,

H'sum 2 ( 7.00-17.00) 
H'sum 3 (17.00- 7.00) 

1395 kHz (kan. 97), Hoogezand,
H'sum 2 ( 7.00-17.00) 
H'sum 3 (17.00- 7.00) 

1494 kHz (kan. 108), Hulsberg,
H'sum 2 ( 7.00-17.00) 
H'sum 3 (17.00- 7.00) 

1251 kHz (kan. 81), Amsterdam,
STAD en H'sum 3. 

In België zijn dat voor de BRT de 
volgende frequenties:

;
■

?

Belgisch-Nederlandse
zender
Voor het Nederlandse-taalgebied 
hebben België (BRT) en Nederland 
samen één frequentie in de LF-band 
(langegolf) toegewezen gekregen; 
namelijk 173 kHz.
Oorspronkelijk waren de geluiden 
vanuit NOS en BRT zeer positief en 
zouden we waarschijnlijk met in
gang van 23 november dit nieuwe 
programma op 173 kHz tegemoet 
zien. Maar helaas kan men ook hier 
niet tot een besluit komen. Kom he
ren, laat u een beetje inspireren door 
de idee van één programma voor 
het ganse Nederlandse-taalgebied 
verzorgd door Belgen en Nederlan
ders, en ontzeg dit unieke program
ma de luisteraars met langer dan no
dig is.

927 kHz (kan. 45), Wolvertem,
1s,e programma

1188 kHz (kan. 74), Kuurne,
2de programma 

1512 kHz (kan. 110), Veltem,
2de programma

540 kHz (kan. 2), Waver, 
wordt voorjaar 1979 in werking 
gesteld.

Los hiervan worden aan het einde 
van dit jaar nog twee frequenties in 
de FM-band met stereoprogram-

SAMENWERKING NERG en VEV
Het Nederlands Elektronica- en Ra- 
diogenootschap (NERG) en de Vere
niging tot bevordering van Elektro
technisch Vakonderwijs in Neder
land (VEV) zijn overeengekomen te 
gaan samenwerken m.b.t. het exa
mineren va monteurs en technici in 
het vakgebied van de radio en elek
tronica.
Deze samenwerking betreft thans 
de volgende punten:
- Met ingang van de komende 

NERG-najaarsexamens neemt de 
VEV de organisatorische en admi
nistratieve behandeling hiervan 
over.

- De examens Middelbaar Elektro- 
nicatechnicus zullen voorlopig in 
ongewijzigde vorm worden ge
handhaafd. Wel zal het examen-

Elektronicamonteur zullen dit na
jaar nog centraal in Utrecht wor
den gehouden.

- De hierna volgende schriftelijke 
examens zullen ook weer om
streeks april en oktober worden 
afgenomen, de examenplaatsen 
zullen over enkele regio's worden 
verdeeld.

- De mondelinge en praktijkgedeel
ten zullen met ingang van het ko
mende najaarsexamen worden af
genomen in het nieuwe VEV-exa- 
mencentrum, Barneveldseweg 39 
in Nijkerk.

- De examengelden blijven voorlo
pig ongewijzigd.

Inlichtingen: VEV,
Barneveldseweg 39, 3862 PB
Nijkerk, Tel: 03494-4844.

programma op de gebruikelijke 
wijze worden bijgestuurd om dit 
aan te passen aan ontwikkelingen 
in de techniek.

- De examens Elektronicamónteur
zullen nog tenminste 2 jaar in de 
bestaande vorm worden afgeno
men. Het ligt in de bedoeling daar
na het NERG-examen te integre
ren met de VEV-examens 'Techni
cus Industriële Elektronica',
'Technicus Telecommunicatie In
stallaties' en 'Technicus Televisie- 
en Radioapparatuur'.

- De toekomstige examens wor
den afgenomen onder gemeen
schappelijke verantwoordelijkheid 
van NERG en VEV.

- De schriftelijke examens Middel
baar Elektronicatechnicus en
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420 RB november 1978



PARALLELCURSUS
TELEAC D. M DE BOER

Zoals al eerder aangekondigd zal RB in samenwerking 
met Teleac een parallelcursus microprocessors publiceren. 
De multimediale cursus van Teleac gaat ongeveer vanaf les 5 
uit van de 8080 microprocessor. Een andere belangrijke mi
croprocessor is de 6800. Zoals de 8080 model stond voor de 
8048, 8085, 8086,Z80, Z8000 enz., heeft de 6800 model 
gestaan voor de 6801, 6802, 6809, 6501, 6502 (KIM) enz. 
Hierdoor neemt de 6800 op z'n minst een net zo belangrijke 
plaats in als de 8080.
Daarom besloot de RB redactie om tijdens de Teleac cursus 
aanvullingen te publiceren voor de 6800. Niet alle lessen 
behoeven aanvulling, zeker in het begin is de Teleac cursus 
zeer algemeen. In dit geval volstaan we met het publiceren 
van het lesnummer, met de uitzenddatum. U vindt hier dus 
géén op zich zelf staande cursus, maar uitsluitend aanvullin
gen op het cursusboek'van Teleac.

In paragraaf 7.2 wordt gesproken over alge
mene principes die in elk type microproces
sor terug te vinden zijn. Achtereenvolgens 
worden behandeld: Schrijven in het geheu
gen, lezen in het geheugen, input en out
put. Zoals we bij les 5 al opmerkten, maakt 
de 6800 geen gebruik van in- en outputin- 
structies. Een input of een outputpoort 
wordt door de processor gewoon gezien als 
een geheugenplaats.
Hierdoor is het 'IN'signaal (afb. 7-11 ...7-17, 
cursusboek) hetzelfde als het 'READ'sig- 
naal. en het 'UIT'signaal hetzelfde als het 
'WRITE'signaal Bovendien zijn de 'READ'

’WRITE'-
signalen gecombineerd tot één lijn, zodat 
een R/W signaal ontstaat. (Met één lijn kun
nen 2 toestanden aangegeven worden.)

hcc microcomputerdag
Landelijke dag van de HOBBY COMPUTER 
CLUB, georganiseerd in samenwerking met 
de Rijksuniversiteit Utrecht ten einde een 
overzicht te geven van het gebruik van mi
croprocessors door de kleingebruiker zoals: 
laboratoria, hobbyisten en bedrijven

deen

Les 1a, 1b en 1c
Voorlichtingsprogramma's, reeds uitge
zonden.

4 Programma-'flow' instructies 
5. Speciale instructies

wanneer: ZATERDAG 18 november van 
10.00 tot 17.00 uur

waar: TRANSITORIUM 1. HEIDELBERG- 
LAAN 2, DE UITHOF. UTRECHT 

met de auto: snelweg naar Utrecht, afrit 
UTRECHT-OOST.DE UITHOF, daarna de 
RODE HCC borden volgen. Ruime par
keergelegenheid.

met de bus: vanaf Centraal Station 
Utrecht, uitgang CENTRUM met de 
streekbus van Centraal Nederland lijn 62. 
vertrek 5 min. voor het hele en halve uur. 

aanbevolen: eigen lunchpakket meene
men. Koffie is verkrijgbaar, 

programma: zie programmablad. Een ei
gen inbreng in de vorm van een demon
stratie of voordracht wordt op prijs ge
steld. Een speciale zaal wordt hiervoor 
vrijgehouden.

entree: de toegang is voor iedereen gratis. 
Voor commerciële aktiviteiten zijn er 
ƒ 100,— inschrijfkosten, 

inlichtingen: telefonisch liefst 's avonds 
030-713568. dringende zaken overdag 
030-531921, Prof. R. Boslaan 18, 3571 
CR Utrecht.

De 6800 maakt geen gebruik van in- en 
uitvoermstructies. De in- en uitgangen in 
een 6800-gebaseerd systeem bevinden 
zich in de gewone geheugenruimte op een 
bepaalde locatie. Hierdoor verschilt een in- 
voerinstructie niet van een leesinstructie, 
en een uitvoerinstructie niet van een schrij- 
finstructie. Voor de microprocessor is een 
in- of uitgang dus hetzelfde als een geheu- 
genlocatie. In paragraaf 5.3 wordt gespro
ken over 'één-adres machines' en 'twee- 
adres machines'. De 6800 is een één-adres 
machine, en afb. 6.4 (cursusboek) is hierop 
van toepassing. (De 6800 heeft twee accu
mulatoren, die naar keuze gebruikt kunnen 
worden. Hierover volgt in een volgende les 
meer.)

Les 2
Uitzenddatum:
dinsdag 24 okt., 18 25-18.55 uur, Ned-2 
herhaling:
zaterdag 28 okt., 11.30-12.00 uur, Ned-1

Les 3
Uitzenddatum:
dinsdag 31 okt., 18.25-18.55 uur, Ned-2 
herhaling:
zaterdag 4 nov , 11.30-12 00 uur, Ned-1

Les 4
Uitzenddatum:
dinsdag 7 nov., 18.25-18.55 uur, Ned-2 
herhaling:
zaterdag 11 nov., 11.30-12.00 uur. Ned-1I

S
Les 6
Uitzenddatum:
dinsdag 21 nov., 18.25-18.55 uur, Ned-2 
herhaling:
zaterdag 25 nov., 11.30-12.00 uur, Ned-1

Les 5
Uitzenddatum:
dinsdag 14 nov., 18.25-18.55 uur, Ned-2 
herhaling:
zaterdag 18 nov.. 11.30-12.00 uur, Ned-1 
In paragraaf 5.2 van les 5 wordt gesproken Les 7 
over de verschillende instructiegroepen: Uitzenddatum:
1. Rekenkundige en logische instructies
2. Datatransport instructies
3. Invoer- en uitvoerinstructies

1
1
I

dinsdag 28 nov., 18.25-18.55 uur. Ned-2 
herhaling:
zaterdag 2 dec., 11.30-12.00 uur. Ned-1
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DEEL 2

GRAFISCH
TV-DISPLAY D. M. de BOER

Op de Firato was het Het geheugen 
RB-TV display in levende lijve Zoals reeds in het eerste deel aange-
te zien. Over het algemeen kondigd, maken we in dit ontwerp ge- 

, .. , . bruik van dynamische 4 k RAM's. Dy-
was de reactie van het pu- namisch omdat de dynamische RAM's 
bliek zeer positief. Naast de veel goedkoper zijn dan hun statische 
vele mooie tot zeer mooie te-

hier de aansturing het eenvoudigst kan 
geschieden.
Het geheugen is verdeeld over 4 kaart
jes van elk 4 x 4 k. Op elke geheugen
kaart bevinden zich vier geheugen
chips. Het schema van één geheugen
kaartje vindt u in afb. 1. Zoals u ziet zijn 
alle adressen met elkaar doorverbon
den. Dit is ook het geval met de CS 
aansluitingen, zodat we nu de moge
lijkheid hebben het totale kaartje wel of 
niet te selecteren. Onderaan in het 
schema vindt u de aansluitingen DO, 
D2, D4 en D6 Dit zijn de 4 data uitgan
gen, die samen met vier uitgangen van 
een ander geheugenkaartje op het 8- 
bits schuifregister worden aangeslo
ten. Bij dit tweede kaartje spreken we 
niet van DO, D2, D4 en D6, maar van 
D1, D3, D5 en D7. Waarom we deze 
nummering zo hebben gekozen, zal

broers. Het nadeel, dat dynamische
. •   ,  . u . , RAM's om de 2 ms gerefreshed moe-kenmgen ( et e P ten worden speelt hier geen rol. omdat
een aantal drukknoppen kon het geheugen cyclisch wordt uitgele- 
men zelf tekeningen maken), zen. Hierdoor wordt automatisch elke 
kwamen er ook wel wat vra- 256 ps gerefreshed (zie deel 1). 

Verder is in dit ontwerp gekozen voor 
gen te voorschijn. Onder het de 22 pins 4 k ram (industrie stan- 
hoofdje 'Voor de duidelijk- daard). Ook dit is bewust gedaan, om-
heid', elders in dit artikel, dat de 16- en 18 pins uitvoeringen ge- 

, , , . ■ » bruik maken van resp. gemultiplexte
worden de meest gestelde adressen of gecombineerde in- en uit
vragen beantwoord. In dit 2e gangen. De 22-pins uitvoering heeft 
deel zal de theoretische be- zowel alle adressen als de afzonderlij

ke in- en uitgang beschikbaar, zodatschouwing zo goed als afge
rond worden. Alleen de ti
ming van het geheugen is 
naar deel 3 overgeheveld. In 
deel 3 zal verder de bouwbe- 
schrijving worden gepubli
ceerd.

+12 *S 0 -5 +12 *5 0 -5+12*5 0 -5 ♦12 +5 0 -5

CSTI T
-A0

A1
A2
A3

Uk Uk Ak Uk •A4
dynamische

RAM
dynamische

RAM
dynamische

RAM
dynamische

RAM
A5
A6
A7
AB
A9
A10

■A11

I
+■12

4701

$x7407

afb. 1 Het schema van de 4 x 4 k RAM 
kaart.

afb. 2 Zo zijn de kaartjes onderling 
gekoppeld.

vtefeDinW-ÖDÖCE 1
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DO
D1

■D2
03 naar

schuifregisterD4
D5
D6
D7

KAART 1 KAART 2
CS

nog blijken. De data in lijnen zijn ook 
allemaal aan elkaar gekoppeld. Dit kan, 
omdat we toch maar in één bitje tege
lijk willen schrijven. Door de WË-puls 
op het juiste IC te zetten, wordt 
slechts in één van de vier bitjes ge
schreven. Dit verklaart tevens waarom 
de WË-lijnen los naar buiten worden 
gevoerd. De klokpuls voor de dynami
sche chips (CE) moet op MOS niveau 
liggen, dus op 12 V. Het is niet moge
lijk om de TTl klok één keer om te 
zetten naar MOS niveau en dan naar 
de vier geheugenkaartjes te gaan. De
ze methode zou veel te veel over- 
spraak geven op de zeer hoogohmige 
klokleiding. Daarom komt er op elk 
kaartje een eigen levelshifter (7407). 
Jammer genoeg blijven nu 4 van de 6 
buffers ongebruikt. Het gebruikte IC is 
echter niet duur, zodat dit geen groot 
bezwaar is.

De goedkope versie, met 1 
geheugenkaartje
Zoals dus gezegd, is het geheugen ver
deeld over 4 kaartjes van 4 x 4 k. Hier
door kunnen we op eenvoudige wijze 
het puntenraster van 256 x 256 (4 ge
heugenkaartjes) terugbrengen tot 
128 x 128 (1 geheugenkaartje). In afb. 
2 ziet u hoe de 4 geheugenkaartjes 
onderling zijn doorverbonden.
Voor de duidelijkheid zijn alleen de da
talijnen en de CS-lijnen getekend. De 
adreslijnen, de Dinlijnen en de CE-lijn 
zijn gewoon doorgelust. De WE-lijnen 
worden op dezelfde manier behandeld 
als de data-uitgangen. (De WE-lijnen 
gaan natuurlijk niet naar het schuifre
gister, maar naar een demultiplexer, 
afb. 10). Terug naar afb. 2. We zien dat 
de data-uitgangen van kaartje 1 en 3 (2 
en 4) met elkaar zijn doorverbonden. 
De Ü5-lijn zorgt ervoor dat op de even 
lijnen van het TV-scherm kaartje 1 (2) 
geselecteerd is, en op de oneven lijnen 
kaartje 3 (4). Wanneer we nu uit kos-

KAART3 KAART4

2
:

tenoverwegingen maar 1 geheugen
kaartje gebruiken, laten we zeggen al
léén kaartje 2, dan zal het schuifregis
ter in ieder geval tijdens de oneven 
lijnen geen informatie ontvangen. Op 
dit moment zouden immers kaartjes 3 
en 4 geselecteerd zijn. De printvoet is 
echter leeg, waardoor de datalijnen 
'open hangen'. In het schuifregister 
worden nu 8 logische enen ingeklokt. 
Later zal dit worden geïnterpreteerd 
als 'zwart'. We zien dus dat alle one
ven lijnen uit het raster verdwijnen, zo
dat we van de 256 lijnen nog maar 128 
lijnen over hebben.
Horizontaal gebeurt hetzelfde. Doordat 
kaartje 1 niet aanwezig is, zullen de 
bits DO, D2, D4 en D6 '1' worden, 
waardoor er altijd onvoorwaardelijk 
128 stippen op één lijn zwart blijven. 
Op de even lijnen blijven dus ook maar 
128 stippen over. Het resultaat is een 
puntenraster van 128x128 punten. 
Met puntenraster bedoelen we hier 
echt 'punten'. Een vol wit vlak is niet 
mogelijk. In afb. 3 staat een tekst ge
schreven in dit puntenraster, en zoals u 
ziet is dit raster voor letters zeer accep
tabel. Met een kleine ingreep kunnen 
we de punten groter maken, zodat vol 
wit wel mogelijk is (afb. 4). Na verloop 
van tijd kan het geheugen worden uit
gebreid tot 4 kaartjes, waardoor een 
raster van 256 x 256 puntjes ontstaat 
(afb. 5 en 6).

De adressen
In afb. 7 ziet u de adresaansturing van

de geheugenkaartjes. Tijdens het zicht
bare deel van hetTV-beeld is 'lijnblank- 
ing' een logische '0'. Hierdoor zullen 
de multiplexers (3x74157 en 1 x 
7400) de door de syncgenerator gege
nereerde adressen naar de geheugen
kaartjes doorkoppelen. Omdat het ge
heugen 8 bits gelijktijdig genereert 
hoeven de adressen H0...H2 niet aan 
het geheugen te worden toegevoerd 
(zie deel 1). Tijdens het zichtbare deel 
van een lijn worden alle H-adressen 
doorlopen, tijdens het zichtbare deel 
van het beeld worden alle V-adressen 
doorlopen. Op deze manier heeft ieder 
puntje op het scherm z'n eigen adres.

i

!

Wanneer we de inhoud van het geheu
gen willen veranderen, moeten we de 
mogelijkheid hebben om het adres van 
het te veranderen bitje aan het geheu
gen toe te voeren. Dit mag nooit tij
dens het zichtbare deel van het TV- 
beeld, omdat dan opeens midden in 
het beeld de inhoud van een verkeerd 
adres verschijnt. Daarom is de lijn- 
blanking met de stuuringang van de 
multiplexers verbonden. Hierdoor zal 
gedurende de lijnterugslag altijd het 
adres dat in de 4 tellers (4 x 74193) 
staat aan het geheugen worden toege
voerd. Dit gebeurt ook als we helemaal 
niets op het TV-scherm willen veran
deren, om de eenvoudige reden dat de 
hardware hierdoor eenvoudiger en dus 
goedkoper is. De 4 tellers worden hier 
gebruikt als buffergeheugen tussen de 
computer en het TV display. Bij nor-
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afb. 3 Wanneer we maar één

geheugenkaartje gebruiken, ziet 
de tekst er zo uit.

afb. 4 Met een kleine wijziging worden de 
stippen 4 x zo groot, 

afb. 5 Een tekst in een raster van 
256 x 256 punten.
Alle letters nemen net zoveel 
ruimte in als zij nodig hebben, 

afb. 6 Een voorbeeld van een tekening op 
het scherm.

afb. 7 De interface en multiplexers voor 
wat betreft de adressen 

afb 9 Het opwekken van één WE-puls.

Deze "te* kst is ges ebre
uen in een punten ras
ter uan 128 x 128. pun 
t e n < i k a a r t >
H B C EiEF GHIJ K L. M M 0 P ü P. S T
uuuixvzcs:it_

a b «: d e-f q h i -.i k 1 m n o p q r s t 
uu wxyz<l>^^

3

Deze tekst is geschre- 
uen in een puntenras- 
ter uan 128 x 128 pun
ten <1 kaart>
ABCDEFGHIJKLMNOPQRST 
UUUlXYZC\D*r_ 
'"abcdefghiJklmnopqrst 
uuwxyz<!>x^

maal bedrijf wordt de telfunctie van de 
74193 niet gebruikt. De enige reden 
dat er tellers gekozen zijn, is om de 
mogelijkheid van handbediening open 
te houden. Hierop komen.we nog te
rug. De adressen h 0...h 2 worden niet 
naar de geheugenkaartjes gevoerd, 
maar naar de multiplexer en demulti- 
plexer uit afb. 10. Met deze drie adres
lijnen bepalen we welke van de 8 ge- 
heugenbitjes veranderd moet worden. 
Aan de 'buitenkant' van het TV display 
lijkt het nu net of het display een ge
heugen heeft van 64 k x 1 bit i.p.v. 
8 k x 8 bit. Hierdoor wordt de software 
voor het display een stuk eenvoudiger. 
Verder zien we in afb. 7 dat de CS van 
de geheugenkaartjes via de multi
plexer verbonden is met V0. Dit houdt 
in dat het ene stel geheugenkaartjes 
geselecteerd is gedurende de even lij
nen van het TV-scherm, en het andere 
stel geheugenkaartjes gedurende de 
oneven lijnen van het scherm. Hier
door kunnen we gemakkelijk overscha
kelen naar 128 lijnen (goedkope 
versie).
Een en ander is reeds aan het begin 
van dit deel duidelijk gemaakt.
Om het aantal aansluitingen tussen 
computer en display te beperken, wor
den de horizontale en verticale adres
sen over dezelfde 8 lijnen doorgege
ven. Hierdoor kan het hele display op 
één PIA (2x 8 bits) worden aange
sloten.

Toestand '0 0 0' is de ruststand, er 
worden geen adressen aan het display 
doorgegeven, en er wordt niet ge
schreven. Uitgang 0 van de decoder is 
dan ook nergens op aangesloten. Zo
dra de computer het_getal '0 0 1' door
geeft, zal uitgang T van de decoder 
laag worden. Deze uitgang is verbon
den met de clock van de X buffer 
(afb. 7), zodat het horizontale adres ge
klokt wordt. Bij toestand '0 1 0' ge
beurt hetzelfde voor het verticale 
adres. Natuurlijk moet steeds het ge
wenste adres op het juiste moment op 
de ingangsadressen hv0...hv7 (afb. 7) 
worden gezet. Wanneer in de X- en Y- 
buffer het juiste adres is opgeslagen 
kunnen we een 'actie' commando ge
ven door op de stuurlijnen (afb. 8) het 
getal '0 1 1' te zetten. Het gevolg van 
dit commando moet zijn dat er één 
WE-puls gegenereerd wordt tijdens de 
lijnblanking. In afb. 8 zien we de scha
keling die dit verzorgt.
De neergaande flank op uitgang 3 van 
de bovenste 7442 zorgt dat er 2 flip
flops worden geset. De eerste flip
flop, gemaakt met poorten 1 en 2, zal 
aan de uitgang van poort 2 '1' worden 
Zodra de lijnblanking hoog wordt (pas 
dan wordt het adres in de X- en Y- 
buffer naar het geheugen geschakeld) 
zal de puls T4 aan de uitgang van 
poort 5 verschijnen. Deze puls wordt 
gebruikt als WE-puls. Met het verschij
nen van de WE-puls wordt de FF rond 
poorten 3 en 4 weer gereset. Hierdoor 
zal de puls T6 via poort 6 de eerste flip
flop (poorten 1 en 2) resetten. De ti
ming van deze signalen is nog eens 
duidelijk getekend in afb. 9.
Het veranderen van een willekeurige 
stip op het scherm vereist dus 3 han
delingen (clock X, clock Y en 'actie'). 
Om de sturing eenvoudig te houden 
hebben we hier expres de opeenvol
gende codes 0 0 0... 0 1 Ivoor ge
nomen, zodat we steeds met één 'ïn-

4

Radio

Os-* '€>-st is ae schreien >r. Dunte rir-ax-
"jn ki--jH 

mc-ODEFC-KIJK LMMOF O 
fibedefQhi.iklrrinocqrs♦'jut ' : - !

pur.*«r> ■ m i asr + er.
"•>: .YZC'O 1

het binaire getal dat de computer geeft 
hebben we de volgende functies:

Stuursignalen
Natuurlijk moet de computer stuursig
nalen geven, die aangeven of het aan
geboden adres een horizontaal of verti
caal adres is. Verder moet de mogelijk
heid bestaan om het hele scherm in 
één keer wit of zwart te maken (clear). 
In afb. 8 ziet u hoe een en ander gerea
liseerd is. Een BCD-decimaal decoder 
(7442, links boven) decodeert 3 stuur
lijnen van de computer. Afhankelijk van

C B A

0 0 0 geen actie 
0 0 1 zet adres in X buffer 
0 1 0 zet adres in Y buffer
0 1 1 wijzig het geadresseerde bitje
1 0 0 clear het hele display
1 0 r 
1 1 0 
1 1 1

reserve voor toekomstige 
uitbreidingen
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eventueel
handbesturing naar afb 10

7400h0h1h2
H3

downup van syncgen
RLhvO

Ain Ao 
Bin Bo 
Cjn Co

hv 1 AO
hv2

trhv3 h3
D,n Dofladreslij- 

nen naar 
de compu
ter

l74193

“I
hJs

downup
PLhv4 Al

Am Ao
hv5 h5 A2Bjn Bo
hv6 h6 A3Cin Co
hv7 h7 A4

D,n Do
74193 74157

H4 H5 H6 H7eventueel
handbediening

van syncgenerator naar
► de geheugen haartjesupttdown

PL SvO
Ajn Ao

Bin Bo
jvl A5
Iv2 A6

Cih Co !
v3 A7

D,n Do
74193 74157

V0| VI | V21 V3|\_______ /
, van syncgeneratordownup

!PL Sv4 A8 :Ajn Ao
Iv5 A9

Bm Bo -
v6 AIO

Cjn Co
Al 1v7

D,n Do
74193 74157

V4| V5| V6| V7|

van sync generator

CV CH lijnbtanking (af b4 deell) 
naar afb87

icrement-instructie' (ophoog instructie) 
van de ene toestand in de andere toe
stand kunnen komen.
In de praktijk komt het wel eens voor 
dat wanneer de stuurcode van '0 0 V 
naar '0 1 0' gaat, een zeer korte tijd 
de toestand '0 11' ontstaat. Dit zou 
een valse 'actie'-puls opleveren. Dat is 
de reden dat we klokpuls 02 uit het 
computersysteem op de D-ingang van 
de decoder zetten. Zolang de D-ingang 
hoog is, zullen de uitgangen 0... 7 ook 
altijd hoog zijn. De 02 puls wordt pas 
weer laag als de omschakeling van 001 
naar 010 heeft plaatsgevonden. Op de
ze manier kan dus nooit een valse puls 
ontstaan.

;
geen faserelatie. n u u u ™ 

u ftj u ir «
!\\

■ih

lijnblanking
i h
■fh

uitgang 3

■i h uitgang 
poort 2

I uitgang 
poort 4■/ h ■«

J h u WE
9
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afb. 8 De interface voor de stuursignalen, 
afb. 10 Zo wordt in het geheugen 

geschreven en gelezen.

20 ms in de schakeling op te nemen. 
De kritische lezer zal het opgevallen 
zijn dat uitgang 4 van de BCD-omzetter 
(afb. 8) nooit 20 ms laag kan blijven 
omdat de 02 clockpuls continu de D- 
ingang van deze omzetter hoog en laag 
maakt. Zolang de clockfrequentie van 
het computersysteem maar groter is 
dan ca. 1 MHz, en kleiner dan 10 MHz 
werkt dit systeem goed, omdat er altijd 
wel een puls binnen elke geheugency- 
clus van 1.6 ps valt. De meeste hobby- 
computers werken met frequenties 
tussen deze grenzen.
De multiplexer (7442) in afb. 10 zorgt 
en/oor dat de WE-puls bij het juiste 
geheugen-IC terechtkomt. Op deze 
manier schrijven we maar in 1 van de 8 
geadresseerde bits. (Een geheugena- 
dres bevat 8 bits). In welke bits uitein
delijk geschreven wordt, wordt be
paald door de laagste 3 horizontale 
adressen (ho... h2, afb. 7).

De datalijnen
De 8-bits-data, welke het geheugen 
eens in de 1,6 ps levert, wordt aan een 
schuifregister toegevoerd (74166 in 
afb. 10). De schuiffrequentie van het 
schuifregister is 5 MHz, zodat er elke 
200 ns een 'bitje' aan de uitgang ver
schijnt. De computer moet ook de mo
gelijkheid hebben om een bitje van het 
scherm terug te lezen. Daarom wordt 
de 8-bits-data ook op de multiplexer 
(74151) gezet. Met de drie laagste ho
rizontale adresbits wordt nu weer be
paald welke van de 8 bitjes doorgege
ven moet worden. Zoals al eerder op
gemerkt, merken we hierdoor niets 
van de inwendige 8-bits-structuur. Op 
de uitgang van de 74151 hebben we 
nu zowel Dout als Pin tot onze be
schikking. Wanneer we Dout doorkop
pelen aan Din, ontstaat de interessante 
mogelijkheid om één stip te inverteren. 
De stip wordt dus wit als hij zwart was, 
en zwart als hij wit was. Met behulp

Clear dat deze toestand minstens 20 ms ge- 
Wanneer we op de stuurlijnen de code handhaafd blijft, zal het hele display 
'100* zetten, zal uitgang 4 van de BCD- worden volgeschreven met een '0' of 
omzetter laag worden. Deze uitgang is een '1'.
doorverbonden met 'clear' uit afb. 10. Hierdoor zal het hele scherm wit of 
We zien dat hierdoor (via 8 EN-poor- 
ten) alle WE lijnen naar de IC's naar '0'
worden getrokken. Indien we zorgen door hoeven we geen one shot

zwart worden. De 20 ms puls moet 
met software worden gemaakt. Hier

van

Voor de duidelijkheid 2107 van Intel). De goedkope versie 
heeft ongeveer ƒ 60,- geheugen, de 

Deze bouwbeschrijving leidt tot een duurdere versie (256 x 256) heeft 
display waarvan 65536 stippen af- ongeveer ƒ 240,- geheugen. De 
zonderlijk aan- en uitgezet kunnen prijs van de enkelzijdige printen is 
worden. Met behulp van een ge
schikt programma kunnen alle sym- richtprijs moet men de voeding ook 
bolen van elke breedte op elke wille- meerekenen, 
keurige plaats op het schema wor- In de loop van volgend jaar zullen we 
den gezet. Lettervormen en -forma- aan bouwfase II beginnen. Het dis
ten kunnen zelf worden bepaald, play wordt dan uitgebreid met 
Natuurlijk kunnen ook figuren wor- keyboard, lichtpen en een serie/pa
den getekend. De benodigde pro- rallel interface. Met het toetsenbord 
gramma's zullen zeker voor de kunnen letters (alphanumeric mode) 
6502, en waarschijnlijk voor de 6800 of coördinaten (grafie mode) worden 
en 8080 gepubliceerd worden. De ingetypt. In de grafie mode wordt 
prints welke bij dit ontwerp zijn ge- steeds (net als bij een plotter) een 
bruikt zullen in onze printservice rechte lijn tussen 2 punten getrok- 
worden opgenomen. In het ontwerp ken. Het display kan nu gebruikt 
is gebruik gemaakt van de gewone worden als combinatie plotter/tele- 
TTL (ongeveer voor ƒ 100,-). Voor type.
de geheugenchips hebben we de In de laatste bouwfase hopen we dit 
standaard 22-pins 4 k dynamische apparaat uit te bouwen tot complete 
RAM genomen (4060 van Texas of hobbycomputer.

nog niet bekend. Voor een totale

een

PAOOBUü£TTN
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van afb4 deel!

T4 5MHz + 12V

r DO syncH
DÏ 0G LOAD
D2

F CLOCK
D3öxDOUT 

van de < 
geheug 
en kaar
tjes

composite
video

E
blanking04 D
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102x7408

van nog een muitiplexer (74153) kun- het geheugen gevoerd worden (er mag dert. Op een later tijdstip kan de com-
immers niets geschreven worden), puter dan de toestand van de flip-flop 
maar naar een uitgangsflip-flop. Deze bepalen. Met de 3 stuurlijnen die we 
flip-flop moet dan de toestand van het eerder in het verhaal genoemd hebben 
uitgelezen bitje onthouden. Alweer om kunnen we dus bepalen waar het 
de hardware zo eenvoudig mogelijk te adres terecht komt (X- of Y-buffer), en 
houden, voeren we altijd de WE-puls wanneer het display moet gaan 
zowel aan het geheugen als aan de schrijven.
uitgangsflip-flop. Wanneer we niet wil- Met de 2 bovenstaande stuurlijnen 

We zien dat er nog 2 stuurlijnen voor len schrijven maar lezen, moeten we kunnen we bepalen of de geadresseer
de computer bijkomen. De oorspron- op de bovengenoemde stuurlijnen '00' de punt wit, zwart of geïnverteerd
kelijke bedoeling was om data naar de zetten. Hierdoor wordt de oude data in wordt of dat de geadresseerde stip van
computer terug te lezen. In dit geval het geheugen geschreven, zodat de in- het scherm wordt gelezen, 
moet de WE-puls eigenlijk niet naar houd (ondanks de WE-puls) niet veran- (wordt vervolgd)

nen we nu kiezen uit 4 mogelijkheden:
BA

0 0: schrijf dezelfde data
0 1: schrijf geïnverteerde data
1 0: schrijf '0'
11: schrijf T
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DEEL 2INFRAROOD,

HET DRAADLOZE OVERDRACHTGEBIED 

VOOR BINNENSHUIS WIM JAK

Naast de breedbandige infrarode 
LED's bestaan er momenteel al lasers 
op halfgeleiderbasis, laserdioden, wel
ke weliswaar momenteel commercieel 
nog niet aantrekkelijk zijn. maar dat 
stellig worden. Door verschillende la
sers toe te passen, die elk op een be
paalde frequentie uitzenden, zouden 
we in het infrarode gebied radiotech
niek kunnen bedrijven, zoals we dat 
met radio- en TV-zenders in de lagere 
frequentiebanden gewend zijn. Naast 
grote storingvrijheid zouden we de 
mogelijkheid hebben extreem veel 
overdrachtskanalen te verwezenlijken spectrum toe (zie afb. 10). Een band- 
(zie afb. 9). maar daaraan bestaat bin- breedte van ca. 500 THz! Van enige 
nenshuis nou net, laten we nuchter optische afstemming op een specifie

ke stralingsbron met een eigen infraro- 
Op dit moment heeft hun toepassing de draaggolffrequentie is dan ook geen 
eveneens geen zin omdat er geen bij- sprake.
passende opvangelementen bestaan. Die afstemming op een bepaalde infra- 
Tot nu toe heeft men alleen breedban- rode draaggolf met zijn zijbanden dient 
dige opnemers - de reeds langer be- plaats te vinden waar de trilling de de- 
kende fotodioden en dergelijke - kun- tector binnendringt, optisch, en dat 
nen ontwikkelen. Dat wil zeggen dat zo heeft men momenteel nog niet onder 
een infrarood detector niet gevoelig is de knie.
voor één bepaalde infrarode draaggolf Het verschillende gedrag van mono- 
met zijbanden tot pakweg 300 kHz, al chromatische trillingen en polychroma- 
naar gelang wenselijk zou zijn. maar tische trillingen in een afgesloten ruim- 
voor een relatief zeer breed spectrum te tenslotte geeft de doorslag ten gun- 
van infrarode stralen tot in het licht- ste van een polychromatisch ruisspec-

intrarood -zichtbaar licht

Ml— I LU I 
8 ! 1! 
§ 1 §1 sis; < i 1

o | O J CD J >
1 I♦

800300 600 700500200finTHz 400

oneindig veel informatiekanalen
9

trum. Wanneer trillingen niet dóór een 
muur (of grensvlak) gaan, worden deze 
trillingen teruggekaatst, voor zover ze 
niet door de muur zelf worden geab
sorbeerd. In geval van een zuivere tril
ling pleegt de teruggekaatste trilling 
met de vers aangevoerde trilling te in
terfereren. In de ruimte tussen de mu
ren ontstaan dan staande golven met 
knopen en buiken, plekken met wél en 
geen signaal. Dit stoort de ontvangst. 
Bij een brede achromatische samen
stelling van willekeurige, onbepaalde 
frequenties gebeurt dat niet. Daarin 
komt geen vaste frequentie voor, 
waarvan de momentele amplitude 
door zijn teruggekaatste trilling ver

wezen. geen behoefte.

HADtO BULLETIN
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afb. 9 Bij toepassing van geëigende lasers infraporttechniek te maken met een 
zouden in de enorme brede band, welke het fotonenstroom (lichtstroom, onbepaald 
infrarode gebied is, bij wijze van spreken spectrum van elektromagnetische 
oneindig veel audio-overdrachtskanalen trillingen) door de ruimte, 
gerealiseerd kunnen worden. Daaraan is 
echter geen behoefte. Wellicht dat de laser 
voor draadloze overdracht van videosignaal 
(bandbreedte ca. 5 MHz) binnenshuis ooit 
nog eens vantoepassing komt.

afb. 10 Spectrale gevoeligheden van 
verschillende receptoren en de 
samenstelling van het daglicht op aarde. afb. 13 Door de uitgestraalde infrarode

stroom met een hoge draaggolffrequentie
afb. 11 In plaats van een elektronenstroom te moduleren en in de ontvanger deze hoge 
door een draad heeft men bij de

frequentie uit te filteren, bestaat de 
mogelijkheid op een bepaald zenderkanaal 
af te stemmen. Het geluidssignaal wordt 
daarbij overgebracht door de frequentie van 
de draaggolf met ± 50 kHz te moduleren. 
Het verschil met normale FM radio is dat de 
modulatie niet direct op de uitgezonden 
elektromagnetische trilling ingrijpt, maar op 
de amplitudemodulatie van het 
elektromagnetische ruisspectrum. De 
amplitudemodulatie is dus 
frequentiegemoduleerd.

afb. 14 Samenstelling infrarood stereo- 
overdrachtsysteem.

;
afb. 12 Bij modulatie van de stroom door de 
infrarode LED verschijnt de modulatie in het 
geleidingsvermogen van de fotodiode. 
Zowel LED's als fotodioden kunnen met 
veel hogere frequenties gemoduleerd 
worden dan audiofrequenties

uit ------ •> in 0—IX elektronen
audiosignaal

door draad
audiogemodulecrde 
infrarode stroom

I
D- b-h

infrarood
LEO

infrarood
detectorfotonen door ruimte

12sterkt of verzwakt wordt. Bij het sa
menvoegen van twee onbepaalde ruis
spectra interfereren alle frequenties 
willekeurig tot een even willekeurig 
somspectrum. Onbepaalde ruisspectra 
tellen alleen maar op, de totale energie 
wordt gelijkmatig in de ruimte ver
deeld.
Een bredeband infraroodstraler als een 
LED kan worden vergeleken met een 
lamp, welke gekleurd licht afgeeft. In 
geval we meer energie wensen, bij
voorbeeld in slecht bestraalde hoeken 
van de kamer, kunnen we eenvoudig 
wat LED's bijschakelen. Bij toepassing 
van (infrarode) laserstraling lukt dat 
niet: daar zouden beide stralingen de
zelfde storing opleveren als wanneer 
twee radiozenders op één frequentie 
werken, gesis, gepiep en vervorming 
zouden ons deel zijn.
Neen, lasers hoeven er (vooralsnog) 
niet aan te pas te komen. De specifie
ke eigenschappen van dit onderdeel 
maken hem geschikt voor velerlei on- 
vermoedde toepassingen, maar niet 
voor audio-overdracht binnenshuis.

vco r-l-l
95kHzlinks ÖSndlUUf 95 kHz FM d*««c«Of

~ - -w-rfJ

250kHzr»cht*

i^{>z -n bzndMttr 2S0kHz FM detector
14

vormd. De infraroodzenders lijken (infrarood) bevat, bij de huidige infra-
daarmede een beetje op de eerste te- rood signaaloverdracht wel storing on-

Bij de signaaloverdracht met behulp lefonie-vonkzenders uit de vorige dervonden. De Sennheiser Infraport
van de praktisch toegepaste infrarode eeuw. welke ook een breed ruisspec- apparatuur is zo gedimensioneerd, dat
straling wordt het overdrachtskanaal - trum van radiogolven opwekken, 
het infrarode licht - dus door een rela- Doordat in het infrarode gebied weinig beurt. Alleen in zondoorgoten kamers
tief zeer breed, niet afgestemd, vaag afstemming plaatsvindt, wordt bij sterk zal het aanbeveling verdienen om het
begrensd ruisspectrum van willekeuri- omgevingslicht, dat notabene een niet buitenlicht wat te temperen. Anders
ge aangrenzende frequenties ge- te verwaarlozen hoeveelheid warmte hoort men ruis.

'
r

dit bij normaal omgevingslicht niet ge- ï
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afb. 15 Schakeling van een 95 kHz zender. 
Alle weerstanden '/* W, alle Elco's 16 V.
De zendfrequentie wordt ingesteld door 
middel van R3.
R13 wordt ingesteld op grootste 
zendsterkte (gevoeligheid).
De uitgestraalde infrarode energie bedraagt 
ongeveer 100 mW. Wanneer men op 
250 kHz wil zenden, moeten C3 en C4 ca. 
180 pF worden.
Schakeling, uit Nachtrag 1977 zum 
Datenbuch 1975/76. Siemens Opto- 
elektronik Halbleiter.

ties gemoduleerd en gedetecteerd kan 
worden. Door deze hoge frequenties 
uit te filteren kunnen we de kanaalse- 
lectie ofwel de identificatie van de zen
der tot stand brengen (zie afb. 13). 
Elektrisch! Op die manier verkrijgen 
we de gewenste begrenzing van de 
bandbreedte, waardoor storingskan- 
sen tot een minimum worden beperkt. 
In het niet-afgestemde infrarode over- 
drachtsgebied kunnen daardoor ver
schillende, elkaar niet beïnvloedende 
informaties doorgelaten worden door 
deze laatste op verschillende, ver ge
noeg uit elkaar liggende draaggolffre- 
quenties te moduleren en de verschil
lende signaalontvangers zodanig uit te 
rusten, dat deze voor één bepaalde 
draaggolf met de modulatiezijbanden 
gevoelig zijn.
De audio-informatie nu, waarom het 
uiteindelijk allemaal te doen is. wordt 
overgedragen door de frequentie van 
de draaggolf te moduleren: frequentie- 
modulatie van de in amplitude gemo
duleerde infrarode lichtstroom dus. Ei
genlijk gewoon frequentiemodulatie, 
want we kunnen er ook niets aan doen 
dat ons fluïdum geen 'aether' of ge
woon mets is, maar een hoogfrequent 
gedoseerde infrarode fotonenstroom. 
Drie jaar geleden, toen men met één 
kanaal begon, koos men een modula- 
tiefrequentie van 95 kHz. In de fotodio- 
de aan de ontvangerzijde verschijnt de
ze 95 kHz als een gelijkstroom met 
een rimpel van 95 kHz. Bij stereo-over- 
dracht wordt de infrarode lichtstroom 
behalve met 95 kHz ook met 250 kHz 
gemoduleerd. Op het moment dat bei
de infrarode modulatie frequenties op 
de fotodiode vallen, geeft deze een ge
lijkstroom af met een rimpel, waarin 
we de 95 kHz en 250 kHz modulatie- 
componenten herkennen. Beide fre
quenties kunnen geselecteerd worden 
en daarmede is de kanaalselectie tot 
stand gekomen (zie afb. 14).
Indien men nog meer overdrachtska- 
nalen in dezelfde ruimte wil verwezen
lijken, zal men hogere draaggolffre- 
quenties moeten kiezen. Het is daarbij 
om het even of deze extra kanalen 
over dezelfde infrarode stralers of over 
aparte infrarode stralers worden over
gedragen.
Twee installaties, welke met dezelfde 
draaggolffrequenties werken, zullen el
kaar onherroepelijk storen.
Afb. 15 geeft de schakeling van een 
zenderkanaal. Indien men stereo wil 
uitzenden wordt de schakeling tot en

16v/JJOmAR1 15 m* JOOmA

n*.:n R7I1 *=>« R9ll rlP9 «Bi
05 yj, t*70*
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De kanaalselectie van de in sperrichting aangesloten dio
de gaat geleiden. Een fotodiode geeft 
een gelijkstroom af, overeenkomstig 
de sterkte van het binnenkomende in
frarode ruisspectrum (zie afb. 11). 
Wanneer de sterkte van de uitgestraal
de infrarode stroom gemoduleerd 
wordt, verschijnt deze modulatie aan 
de fotodiode als een rimpel op de afge
geven gelijkstroom (zie afb. 12). Op die 
wijze zouden we net als in geval van 
afb. 6 audio-informatie kunnen over
dragen, maar omdat er geen kanaalse
lectie plaatsvindt, zouden we geen ste
reo kunnen bedrijven of in de toekomst 
nog andere apparatuur kunnen bijscha
kelen.
De natuur komt ons echter te hulp. 
Infrarode LED's en fotodioden werken 
zo snel, dat de sterkte van de infrarode 
stroom met betrekkelijk hoge frequen-

Ofschoon het dus niet mogelijk is om 
in het infrarode gebied net zo selectief 
te werk te gaan als dat bij radiofre
quenties lukt, ziet men toch kans 
meerdere kanalen in de infrarode band 
onder te brengen.
Op zijn minst kunnen we LED's toe
passen, die elk in een eigen, elkaar niet 
overlappend ruisspectrum werken. De 
selectie van zulke afzonderlijke ruis
banden biedt momenteel nog proble
men, dus dat is niet aan de orde. De 
selectie, zoals men die thans weet te 
realiseren, geschiedt binnen één ruis
spectrum.
Wanneer infrarood licht op een fotodi
ode valt, zet deze de aangeboden stra
lingsenergie om in een elektrische 
stroom, c.q. anode-katode overgang

t
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77 en T2zijn Tun's als de BC109; IC1 en 
IC2 zijn opamps als de Siemens TCA 311; 
02 is een Dus.

afb. 16 De schakeling van een enkele 
95 kHz infrarood ontvanger als de HDI406 
bevat geen duidelijke afstemkringen. De 
95 kHz ± 50 kHz band wordt aan de 
onderzijde begrensd door de kleine 
koppelcondensatoren rond Tl 
(respectievelijk 120 pF en 56 pF) en aan de 
bovenzijde door de begrensde bandbreedte 
van de overige componenten. De beide 
operationele versterkers IC 1 en IC 2 
versterken het 95 kHz signaal zodanig, dat 
IC 2 een blokgolf afgeeft. Deze blokgolf 
wordt door middel van de 56 pF 
koppelcondensator gedifferentieerd, 
waarna de teldetector met 72 de 
pulsfrequentie in een audiosignaal omzet.

afb. 17 Het ontvangerdeel van de 
stereohoofdtelefoon HDI 434 is iets 
geavanceerder van opzet dan dat van de 
monofone HDI 406 (zie afb. 16). In het linker 
kanaal vindt kanaalselectie plaats m.b.v. de 
kring LI 01 -Cl 02, waarbij de kring LI 02- 
C103 de 250 kHz draaggolf van het rechter 
kanaal spert. In het rechter kanaal zien we 
een andere samenstelling van het filter voor 
afstemming op het 250 kHz kanaal en 
sperring van de 95 kHz draaggolf.

I

.B4V♦ B.4V

h -TC 113

4,. BW»TTit^Tr lp
CY1 *»OIHH=
0.22jjF 660 20K“ 

C1U,,
R6

c«300mV1x links
’a I vitIC 101 TCA7704/H1 Jcnsoo

I.Sn71
/^VBC238B BCJ08B <79v

U33K TV

O 112

Jcmtyn9SkHjt
cm f|B106

IJ270H
i2n

RS
OpCl tfr ISSkHi SOmV)4Vü <2S0kHi 60mV)6SK

C3||7.Zn
011 2*BPW34 024 /- iBC 2380

IC 201 TCA770AIR1

» * • [5
JC212
y2.2n

13

250kHz
C211

= 120p
R206
470K

17

95 kHz ± 50 kHz en 250 kHz ± 50 kHz golf). Het na de selectie zwakker door
banden volstaan eenvoudige LC-krin- komende nevenkanaal heeft op deze 
gen in de koppeling tussen de verster- begrenzertrap geen invloed. Zo een 
kertrappen.
Dat met deze eenvoudige filters, zulk 
een goede kanaalscheiding (ca. draaggolven, waarop de begrenzertrap 
55 dB) wordt bereikt, komt door de aanspreekt) van een FM-ontvanger 
aard van de FM techniek, de afwezig- pleegt meestal enkele dB's te bedra- 
heid van noemenswaardige sterkte- gen. Deze fysica wordt ondersteund 
verschillen tussen beide ontvangen door de uiteenlopende en elkaar niet 
FM zenderkanalen en de keuze van het rakende modulatiespectra van de bei- 
frequentieverschil tussen beide zen- de zenderkanalen, welke een factor 
derkanalen. 2,63 uit elkaar liggen.
Bij FM ontvangst wordt de amplitude 
van de ontvangen en geselecteerde 
draaggolf begrensd, genivelleerd, con- De infrarode techniek biedt binnens- 
stant gemaakt. Zo een begrenzer, in huis schitterende toepassingsmoge- 
het geval van de Infraport FM ontvan- lijkheden. Toekomstige ontwikkelin-
ger een bi-stabiele multivibrator, gen zullen we - het betreft uiteindelijk
spreekt aan op de sterkst binnenko- elektromagnetische golven-in RB sig- 
mende triggerfrequentie (zenderdraag- naleren. Houd u op de hoogte.

met R11 dubbel uitgevoerd. Beide 
stuurtrappen komen dan op de basis 
van T5 tesamen. Een ontvangerkanaal 
voor één 95 kHz draaggolf geeft afb. 'captureratio' (dat is het sterkteverschil 

tussen twee binnenkomende zender-16.

Detectie
De 95 kHz en 250 kHz modulatiefre- 
quenties van de infrarode straling vor
men de draaggolven van de uiteindelij
ke stereo geluidsinformatie. De ge- 
luidsinformatie-overdracht vindt plaats 
door middel van frequentiemodulatie 
van de 95 kHz en 250 kHz draaggol
ven, zodat er bij de overdracht sprake 
is van twee banden van 95 kHz ± 
50 kHz en 250 kHz ± 50 kHz.
Beide frequentiebanden laten zich sim
pel selecteren en scheiden; de ontvan
ger valt bijzonder eenvoudig uit (zie 
afb. 17). Voor de selectie van de

Tot slot
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toegepaste elektronica
8K

grotere diameter worden ge
bruikt in welk geval de monta
gelet waarop de lintkabel ge
monteerd zit ook breder moet 
worden. Deze lat moet klem-

^ eindstuk
doorverbir>d*n

CR /
■>;

mend in de pijp gemonteerd 15 mm PVC 
afvoerpijp ïlworden.

■

De afmeting van de antenne is 
voor optimaal resultaat afhan
kelijk van het gewenste- fre- 
kwentiegebied en kan bere- I r 5, ï!

Skend worden uit de formule p
co 30 cmraam

kozijn-* Ift, _ golflengte in meters 
2

O

I 1 £U i
ader onderbreken 
afgaande leiding 
hiertussen 
monteren

x 0.95 .* Ibeugels""** f4, 
voor

Eenvoudige scannerantenne De golflengte in meters wordt JjL*rap‘iPi
voor buitenmontage aan 
raamlijst o.i.d.
Het betreft hier een gesloten 
dipool uit lintkabel welke in een ofwel: 
waterdichte behuizing van PVC 
buis wordt gemonteerd. Door 
mij werd waterleidingbuis PVC 
16 mm gebruikt. Indien dit 
moeilijk verkrijgbaar is kan een

gat voor 
kabel[lintkabel

* \G
berekend uit:

isolator300000 r
frequentie (kHz)

300 vaders
doorverbindenfrequentie (MHz)

eind StukG. J. M. van de Werff 
’s-Heerenberg

Binaire waarde van een 
decimaal getal, met behulp 
van een programmeerbare 
rekenmachinefTabe/1,2 en dit is de voorste 1 van de binai- zien.

re waarde!

weer bekeken. Enz. Uiteindelijk Verder delen heeft geen zin Controle: Decimaal getal 
komt het deelgetal te liggen meer en de bewerking stopt 41 - 101001—100101 — 
tussen de 0.5 en de 0,9999. En met het decimale getal te laten 46 - 011101 antwoord dus

101110.
3)
Het decimaal getal wordt in
getoetst in de rekenmachine. 
Daarné verschijnen de 'enen’ 
en 'nullen' in het display in 
tijden van ca. 1,5 s. Het binai
re getal wordt 'opgebouwd’ 
van rechts naar links door no
tatie. Voorbeeld: 90 1 0 0 1 
achtereenvolgens in display: 
wordt 1001 9. Aan het einde 
der bewerking verschijnt in 
het display het decimale ge
tal weer! Bijv. 10 R/S.
0 1 01 10 betekent dec. getal 
10 heeft een binaire waarde 
van 1010.

Tabel 1 Tabel 2

(n betekent 2nd toets)
TOETS POS CODE
STO 4 00 32 4 dec. getal
nLBL3 01 86 3 label

02 45 delen
03 02 door 2
04 85 is

321 geheugen
-76 kl. 0,5?
512 ja. ga 22

-49 achter
76 gr. 0.5?
511 ja. ga 16
33 2 nee en
36 geef de
36 0 aan
331 deelget.
513 ga 01
861 label 1
33 3 geeft de
36 binaire
36 1
331 deelget.
51 3 ga terug
86 2 klaar
33 4 dec. getal

24 81 stop
25 progr. uit

DRUKKEN UITLEZING
0.5 0.5
X-t (in t ,5) 0
1 1

2 STO 3 1
0 0

ST01 05
n inv. x>t 06 
GTO 2 07
n inv. Int. 08 
n X>t 09 
GT01 10
Rcal 2 11
n Pauze 12 
n Pauze 13 
Rcal 1 14
GTO3 15 
n Lbl 1 16
Rcal 3 17
n Pauze 18 
n Pauze 19 
Rcal 1 20
GTO3 21 
n Lbl 2 22
Rcal 4 23

STO 2 
Dec. getal (bv. 98) 98

0

RST 98
R/S 0100011 98
(uitkomst 1100010)

On-Off-On
Toets LRN en programmeer. 
Het decimale getal wordt door 
2 gedeeld en bekeken. Is het 
nu kleiner dan 0.5 dan stopt het 
programma en in het display 
komt weer het decimale getal. 
Is het groter dan 0.5, dan wordt 
alles vóór de komma wegge
haald. Wederom wordt beke
ken of wat nu overblijft groter is 
dan 0,5. Zo ja - komt er een 1 in 
het display door geheugen 3 op 
te roepen. Zo nee - via geheu
gen 2 een 0. Ca. 1.5 s de tijd 
voor notatie. Met GTO 3 wordt 
weer gedeeld door 2. maar nu 
het gedeelde (geheugen 1). En

Tabel 3

DATAREGISTERS LABELS
0 Dsz 0n

deelgetal 
Bin. 0 
Bin. 1 
Dec. getal 
(AOS) 
(AOS)
(t) 0.5

1 z.y 116 
iy2 2 22 
zx 3 01 
2 X2 4 
sxy 5

2
3
4
5
6 6
7 i+1 7R/S

LRN
J. Brons 

Enschede
26RST
27
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Mi
Decimale breuk omzetten in 
bfneire waarde, met behulp 
van een programmeerbare 
rekenmachine (Tabel 4,5 en

Tabel 4 Tabel 5

TOETS POS. 
STO 4 00
■LBLO 01

CODE COMMENTAAR 
3.2-4 in geh. 4 
86-0 LABEL 0 
55 maal

DRUKKEN UITLEZING
6) 1 1

STO 1 1
Programmabeschrijving 
Vermenigvuldig de breuk met 2 
(zie RB juli 78 blz. 275 - artikel 
R. H. J. Uphoff). Bekijk wat 
achter de komma komt. Is dit 
een 0 of even getal, dan ver
schijnt de eerste 0 van de binai
re waarde; is dit een oneven 
getal - de eerste 1 van de binai
re waarde der decimale breuk. 
'Komt de breuk uit' dan stopt 
de rekenmachine automatisch 
door het breukgetal te laten 
zien. Noteer de nullen en enen 
achtereenvolgens uit het dis
play. Voorbeeld: 0.1875 = 
0,0011.
On- off- on LRN (B2nd). 
Breuk in geheugen 4 Geef la
bel voor herhaling volgende be
werking: Delen door 2. Dit 
deelgetal in geheugen 3. Bekijk 
alleen achter de komma gelijk 
aan 0? Ja! Stop dan en geef 
dec. breuk aan! Nee? Bekijk 
dan voor de komma 1. Deel dit 
door 2. Kap weer voor de kom
ma. Overblijft een 0? Ja? Dus 
even-geef een nul. Nee! One
ven- geef een één. Herhaal via 
label 0 enz. enz.

X 02 0 0
2 03 02 2 STO 2 

STO 7 (= t) 0
Decimale breuk 
b.v. 0.875 0.875

0,875
1 1 1 0,875

0
04 85 is

STO 3 05
■inv.int 06 
X = t 07 
GTO 1 08
RCAL3 09 
■INT 10

32-3 in geh. 3 
NNN-49

66 RST
GA -» 29 
DEELGETAL 
NNN, - 
DEEL DOOR

51 1 R/S
33-3 uitkomst 0,111
49

11 45
2 12 02 2

13 85 is
■INV.INT 14 
X = t 15 
GTO2 16
RCAL 1 17
■Pauze 18 
■Pauze 19 
RCAL 3 20 
GTO 0 21
■LBL 2 22 
RCAL2 23 
■Pauze 24 
■Pauze 25 
RCAL 3 26 
GTO 0 27
LBL 1 28
RCAL 1 29 
■Pauze 30 
■Pauze 31 
RCAL4 32

-49 -.NNN
56 0 ?
51 2 Ja. GA 22 

Nee, 1 
BIN. 1 
BIN. 1 
Deelget. 01

33 1
36
36
33-3

Ga51-0 Tabel 6
LABEL 286-2

33-2 0 DATAREGISTERS 
0 Dsz

LABELS
36 BIN. 0 

BIN. 0 
Deelgetal 01

0 01n
36 281 1 1£ Y

- y233-3 2 222 0
Ga51-0 3 Deelget.

4 Dec. breuk ix2
5 (AOS)
6 (AOS)

3IX
LABEL 186-1 4

33-1 1 5vxy
LAATSTE 
BIN. 1 
IN GETAL 
STOP

36 6
36

J. Brons 
Enschede

33-4
RIS 33 81

0,1 =,00011001001001100110 
011100110011001100110011

LRN 34

en telegrafiezenders. (Ik woon 
nog al ver van zee)
D. Roaen

VERBETERDE 'HOLLANDS 
GLORIE' ONTVANGER, (afb.
2) Rectificatie

In het artikel over de KEF weer
gever RR 104 aB (RB oktober) 
dient op pag. 393 in de linkerko
lom op de 4e regel van boven te 
worden gelezen 'de eerste weer
gever in hun referentiereeks 
i.p.v. frequentiereeks.
Verder zijn op pag. 395 enkele 
regels weggevallen. In de linker
kolom op de 8e regel dient te 
staan 'de soms iets ruwe klank in 
het hoog was verdwenen. Maar : 
zodra de 'moeilijke' geluiden aan 
de beurt komen, is de verbete
ring duidelijk hoorbaar.

Ik bouwde de 'Hollands Glorie' Centbrugge 
ontvanger uit het boek jon- 
gensradio, maar deze bleek 
niet gevoelig genoeg op de vis- 
serijband. Daarom heb ik de 
volgende kleine verandering 
aangebracht: De AMROH 
spoel schoof ik op een ferriet- 
staaf van 20 cm en 10 mm 
doorsnede, men moet wel het 
binnenste v.d. spoel 'n beetje 
uitvijlen. C2 werd een trimmer 
van 30 pF (om eens in de buurt 

■ te kijken) en C1 maakte ik re
gelbaar (500pF) om de antenne 
elektrisch aan te passen.
Op de middengolf ontving ik al
le Hilversums, de beide Brus
sels en nog een paar zenders, 
zonder antenne. Met een L-an- 
tenne van 5 m had ik goede 
ontvangst van de vissersboten

V
C3 3 Op

- &C1
ym5oop402 CS lOOp

5m II

C2 > C4 4 4
3\ Mpzi :: :‘C5
mi A* 7 7 500p7 500p

/??

S2

T
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WBgepasre eieKiromcamm
UITBREIDING TV-SPEL 

METEEN 

AY 3-8500 IC A. R A. PIKKERT

De uitbreiding bestaat 
uit twee schietspelen, nl. ha- 
zejacht en kleiduivenschie- 
ten, waarvoor het bovenge
noemde IC wel geschikt is, 
echter zijn ze door de fabri
kant van het complete TV- 
spel niet gebruikt. Aangezien 
deze spelen al voor enkele 
tientallen guldens te koop 
zijn, is het de moeite waard 
om deze uitbreiding zelf aan 
te brengen, temeer daar de 
spelen die wel voorzien zijn 
van hazejacht en kleiduiven- 
schieten, aanmerkelijk duur
der zijn.

pen 19: kleiduivenschieten 
pen 20: tennis 
pen 21: voetbal 
pen 22: squash 
pen 23: solo-squash 
Verder dient de schakeling van afb. 1 in 
het kastje te worden ingebouwd. Aan
gezien er vrij veel verschillende uitvoe
ringen van dit spel te koop zijn heb ik 
van een printontwerp afgezien, daar de 
beschikbare vrije ruimte meestal mini
maal is en de print toch aan het kastje 
aangepast zal moeten worden

Constructie van het 
geweer (afb. 2)
Als lichtgevoelig element wordt een 
LDR gebruikt. Om de richtinggevoelig- 
heid te verhogen en om de invloed van 
omgevingslicht te beperken, wordt de
ze LDR achterin een zwartgeverfde 
PVC buis geplaatst. In de praktijk bleek 
een lengte van ongeveer 40 cm goed 
te voldoen (een langere buis maakt het 
geweer wel richtinggevoeliger maar

op mag leveren, is de haasc.q. kleiduif 
geen lang leven beschoren!

Werking van de schakeling
Het IC AY 3-8500 reageert op de op
gaande flank van de aangeboden pul
sen. Een positieve puls, aangeboden 
op pen 26 laat de 'schotenteller' op het 
beeldscherm een punt verder tellen. 
Een positieve puls, aangeboden op 
pen 27 laat de 'rake-schoten-teller' op 
het beeldscherm een punt verder tel
len, terwijl het raaksignaal klinkt en de 
haas c.q. kleiduif gedurende de puls- 
duur van het scherm verdwijnt. De 
'schotenteller' wordt gestuurd door de 
trekker van het geweer. Om contact- 
dender te onderdrukken is deze aange
sloten op het IC via de poorten P1 t/m 
P3. Deze vormen samen een monosta- 
biele multivibrator, die telkens wan
neer de trekker wordt overgehaald een 
positieve puls afgeeft met een con
stante pulsduur (ca 0,3 s). Dit heeft als 
voordeel dat de schakeling gedurende

Spelregels
Bij hazejacht dient men een wit vier
kantje op een donkere achtergrond te 
raken. Dit vierkantje wordt aan de bo
ven-, onder- en zijkanten van het beeld 
teruggekaatst. Er zijn geen speelveld- 
begrenzingen te zien, zodat het moei
lijk te zien is waar het vierkantje van 
richting zal veranderen. Bij een raak 
schot verdwijnt het vierkantje ander
halve seconde. Bij kleiduivenschieten 
geldt hetzelfde als bij hazejacht, echter 
wordt het vierkantje niet aan de rech- 
terbeeldzijde teruggekaatst, maar ver
dwijnt.

LORfehouten koltl \
^ ^—drukknop \pvC buis, zworl geschilderd

15mm
lengte co 40 cm
LDR ochter in buis gemonteerd

metalen DINplughuls

snoer2

een constante tijd gevoelig is voor een 
'raakindicatie' van de LDR als de trek
ker wordt overgehaald. In de rustsitua- 
tie ligt pen 26 aan massa, zodat de uit
gang van P2 '1' is, en dus ook de in
gang 2 van P1. Ingang 1 van P1 is ook 
'1' (via R2). Wanneer nu de trekker 
wordt overgehaald, gaat ingang 1 van 
P1 even naar '0'. Ogenblikkelijk hierna 
wordt de uitgang van P1 '1'. Deze '1'

ook ongevoeliger voor licht). Als trek
ker wordt een miniatuur drukknop toe
gepast. De aansluitingen van de LDR 
en de drukknop moeten om storing te 
voorkomen door middel van afge
schermd snoer op de print worden 
aangesloten. Wanneer het geheel ten
slotte wordt voorzien van een echte 
houten kolf met vizier, wat voor de ras
echte knutselaar toch geen problemen

Wijzigingen aan het 
bestaande spel
Van het bestaande spel moet de spel- 
keuzeschakelaar met twee standen 
worden uitgebreid. Het moedercontact 
hiervan ligt aan massa en de andere 
contacten liggen respectievelijk aan de 
volgende aansluitpunten van het IC: 
pen 18: hazejacht
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R4
Cl 11rtifet —open 26 

schotenteller
22nF

lOk

Htrekker lOOk

1

T1 1N4001R9
T2, —o pen 27 

rake schoten 
tetter

K)kBC148 01
P8BC148

T3
02 A1N4001

BC 148
pen3
geluid

R5J>
<J1M

R6

=-Npen 21 o. o pen 25hok
1N4001

X 156022 °----------^1N4001OPen25
PI.2,3 = SN 7400 
P5,6,7,8=SN 7400 

= SN 7413 
massa aan pen 18= hazejacht 
massa aan pen 19= kteiduivenschieten

open 18

uitbreiding
spelkeuzeschakelaar

P4

1 X
pen 19

wordt bliksemsnel doorgegeven naar trekkerschakeling (PI t/m P3), echter De tijdsduur dat de haas c.q. kleiduif
P2. waarvan de uitgang '0' wordt. Zo is de pulsduur 1,5 s. Het gevolg is dat verdwijnt na een raak schot is in te
ook ingang 2 van P1! P1 en P2 blijven alleen bij een raak schot op pen 27 stellen (d.m.v. C3).
in dezelfde situatie staan, onafhankelijk van het IC een positieve puls komt te Het schot is onafhankelijk van de tijd
van wat de trekker doet. Maar nu kan staan met een duur van 1,5 s, waarbij dat de trekker wordt ingedrukt.
C2 zich opladen via R3. Na een bepaal- tijdens de opgaande pulsflank de 'rake De gevoeligheid is instelbaar (d.m.v.
de tijd (0,3 s) is C2 zover opgeladen dat schoten'-teller een punt verder telt en R5).
de ingang van P2 weer '0' is geworden het raaksignaal weerklinkt en waarna
en de uitgang van P2 weer '1' wordt, de haas c.q. kleiduif gedurende 1,5 s
Dit is weer de rustsituatie. De duur van verdwijnt. Wanneer deze weer tevoor-
de puls aan de uitgang van P2 is dus schijn komt is de schakeling gereed Het omgevingslicht kan enige invloed
afhankelijk van de oplaadtijd van C2 voor een volgende treffer. De dioden hebben op de werking.
Omdat het IC reageert op positieve D2 t/m D4 zijn door de fabrikant op de Vals spelen is mogelijk door op de sco-
pulsen, is de inverter P3 tussenge- oorspronkelijke print geplaatst met een reteller te richten in plaats van op de
schakeld. R4 tenslotte dient om het IC voor mij onduidelijke reden (D2 dient haas of kleiduif. Dit is eventueel te ver
te beschermen tegen te grote ingangs- misschien om de zaak wat stabieler te helpen door de score af te plakken met
stromen. Elke keer als de LDR door laten werken daar het 'raak signaal' op bijv. rode folie,
licht wordt getroffen, gaat het darling- pen 3 de 'rake schotenteller' extra acti- Het effect van het geweer is als gevolg
tonpaar gevormd door T1 en T2 gelei- veert?) Om het IC te beschermen is de van de-constructie te vergelijken met
den De gevoeligheid is in te stellen
d.m.v. R5. T3 gaat ook geleiden en legt aangesloten. De gestabiliseerde voe-
de ingangen van P4 aan massa, zodat dingsspanning van het IC bedraagt in
de uitgang hiervan naar '1' gaat. P4 het door mij gebruikte TV-spel 6,4V, structie in de loop o.i.d.
maakt van de eventueel onregelmatige zodat door serieschakeling van 2 dio- Aangezien echte hazejacht en kleidui-
pulsen van de transistor T3 mooie den 6,4-0.7-0.7 = 5V voor de uitbrei- venschieten ook met hagel gebeurt
rechte schakelpulsen. Wanneer nu dingsschakeling wordt verkregen. heb ik de constructie van het geweer
licht op de LDR valt en tegelijkertijd de 
trekker wordt overgehaald, dan zijn de 
beide ingangen van P5 T zodat zijn 
uitgang naar '0' gaat. Deze puls stuurt
een MMV, opgebouwd uit P6 t/m p8. (2xSN7400 en 1 XSN7413).
De werking van deze MMV is identiek De gevoeligheidsduur is in te stellen 
aan de werking van de MMV uit de (d.m.v. C2).

Nadelen van deze 
schakeling

uitgang van P8 via R9 en D1 op het IC een schot hagel in plaats van een ko
gel, d.w.z. de richtinggevoeligheid is 
wel te verbeteren door een lenscon-

zo gelaten.Voordelen van deze 
schakeling
Er zijn geen dure IC's toegepast
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radiotelemetrie
EN
MULTIPLEX IR. M WINDELS

De telemetrie, het op afstand bevelen, het meten en 
doorseinen van gegevens heeft een spectaculaire evolutie 
doorgemaakt. Aanvankelijk nog met een draadverbinding 
werden de systemen vlug draadloos. Heden ten dage be
veelt, meet en registreert men de goede werking van radio
bestuurde apparaten en dit met hetzelfde gemak waarmee 
men vroeger mijnen op afstand deed ontploffen. Samen met 
de beslissende doorbraak van draadloze communicatie voor
zag men de techniek van het multiplexen: hierbij zendt men 
simultaan en over eenzelfde drager verschillende signalen, 
afkomstig van onafhankelijke transducers. Men onderscheidt 
2 soorten multiplex: 
frequentiemultiplex en tijdsmultiplex.

Frequentiemultiplex
Benaderd kan men de vereiste band
breedte voor een telefoongesprek op 4 
kHz stellen. Hoe kan men nu 10 ge
sprekken over eenzelfde kabel of 
d.m.v. eenzelfde kabel doorsturen? Elk 
gesprek (elk kanaal) dient als module
rend signaal voor een draaggolf en elk 
kanaal krijgt een andere draaggolffre- 
quentie toegewezen (afb. 1). Vijf kana
len heten een groep. De verschillende 
kanalen van een groep onderscheiden 
zich nu door hun frequentiespectrum: 
twee kanalen uit eenzelfde groep heb
ben geen gemeenschappelijke fre
quenties. Dit heeft tot gevolg dat men 
de signalen van een groep mag sa
mentellen. Het gebruik van filters laat 
toe dat het somsignaal nog gemakke
lijk in zijn componenten is te scheiden.
Uit elke groep komt dus een somsig
naal en nu vormt men een hogere 
groep. Dit is een nieuwe eenheid met 
als ingangssignalen de juist bedoelde 
somsignalen (afb. 1).
Zodoende zijn slechts 7 oscillatoren 
vereist voor 10 kanalen (oscillatiefre- 
quenties: 
kHz).
Het spreekt vanzelf dat men zich niet

een frequentie 2F schakelt tussen de 
standen S, en S2. Het audio-signaal 
wordt dan voorgesteld door een aantal 
impulsen (afb. 3).
De multiplextechniek plaatst echter 
verschillende onafhankelijke kanalen 
op eenzelfde drager. Dit kan hier een
voudig (in principe) worden verwezen
lijkt, aangezien er nog voldoende tijds
ruimte is tussen 2 monsters (afb. 4). 
Dit is tijdsmultiplex, een methode die
0. a. wordt toegepast bij proportioneel 
radiobestuurde apparaten. Het impuls 
kan de amplitude van het If-signaal op 
verschillende manieren voorstellen:
1. PAM (puls amplitude modulatie) 
de amplitude van de puls is proportio
neel met de amplitude van het signaal
2. PPM (puls positie modulatie)
de positie van een puls t.o.v. een refe- 
rentiestand is evenredig met de sig- 
naalamplitude
3. PDM (puls duur modulatie)
het criterium is nu de duur van de puls.
4. PCM (puls code modulatie): zie 
verder.

Pulscodemodulatie
Dit systeem is wellicht het meest ge
raffineerde modulatiesysteem ooit 
door de mens ontworpen. Het analoge 
signaal wordt gesampeld (sampelen, is 
op regelmatige tijdstippen een mon-

uitsluitend tot AM-modulatie beperkt. 
Ook AM-FM, FM-AM en FM-FM wor
den aangewend (onder FM-AM ver
staan we dat de 1e modulatie gebeurt 
in FM en de 2e in AM.

Tijdsmultiplex
Deze methode is gesteund op het 
sampeling theorema van Shannon: 
'Een signaal dat beperkt is in band
breedte en waarvan de hoogst voorko
mende frequentie F is, is volledig be
paald als men de amplitude kent van 
het signaal op tijdstippen 1/2F secon
de van elkaar'. Men voorziet dus een 
mechanisme dat om de 1/2F seconde 
een monster neemt van het If-signaal 
(afb. 2). Dit mechanisme kan men zich 
voorstellen als een schakelaar die met

e(t)
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mwmm j^*X:X:X:X;Xy:
afb. 1 10-Kanaal multiplexsysteem. 
aib.2 Sampel mechanisme, 
afb. 3 PAM, Puls-Amplitude-Modulatie. 
afb. 4 Tijdsmultiplex. Twee kanalen in 

PAM.
afb. 5 De signaalmonsters worden in

klassen gecatalogiseerd. Elke klasse 
heeft een gebied van a volt. Het 
codenummer van een klasse is 
maatgevend voor de amplitude van 
het monster.

afb. 6 e(t): het af te tasten If-signaal.
e'(t): het gereconstrueerde signaal 
na sampeling en codering. De 
aftastfrequentie wordt oneindig 
groot verondersteld. Het vervormde 
signaal bevat benevens het 
oorspronkelijke signaal ook nog 
harmonischen.
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ster nemen). In plaats dat de amplitude 
van de sampel maatgevend is om op 
een proportionele manier de amplitu
de, de duur of de positie van een puls 
te doen variëren, wordt deze amplitu
de nu gediscretiseerd. Dit betekent dat 
men ze onderbrengt in klassen. Weze 
A (in V, mV, of pV) de piekwaarde van 
het If-signaal en verdelen we A in een 
aantal s klassen of niveau's. Het bereik

monster n impulsen doorsturen. De 
bandbreedte zal dus ruwweg ook n 
maal groter zijn.
Het voordeel is dat men digitale impul
sen doorstuurt, waarbij men niet geïn
teresseerd is in de exacte amplitude 
van de puls, maar enkel wenst te we
ten of er al dan niet een impuls aanwe
zig is! Het stoort hierbij niet dat er ruis 
gesuperponeerd is op de ontvangen 
impulsen! (tenminste als de ruis niet 
zo overdreven groot is dat hij vergelijk
baar is met de halve puls amplitude). 
De goede signaal-ruis verhouding van 
dit systeem laat zich echter betalen 
met een grote bandbreedte.

dien enkel het codenummer van een 
klasse wordt doorgeseind, men auto
matisch een fout introduceert. Inder
daad, veronderstel dat men aan de ont- 
vangstzijde het codewoord 010 ziet 
verschijnen, dan weet men dat dit 
staat voor een sampel met een ampli
tude tussen 2 en 3 volt, dus 2,5 V ± 
0,5 V. Deze fout, ook kwantiseringsruis 
genoemd, bedraagt dus a/2 volt. Dit 
leidt tot vervorming aan de ontvangst- 
zijde (afb. 6). Dit is een eerste nadeel 
van deze methode. Een tweede nadeel 
van PCM is de vereiste bandbreedte. 
Wanneer men bij PAM (of PDM of 
PPM) per sampel slechts 1 impuls 
doorstuurt, moet men nu voor elk

sampel van het 1e signaal 
sampel van het 2esignaalU2(t) /

van elk niveau is van A/s = a volt (afb. 
5). In het voorbeeld ziet men 8 sam- 
pels gecatalogiseerd in 6 klassen (s=6) 
elk met een gebied van 1 V.
Nu zal men het nummer van het niveau 
doorsturen, en dit onder een geco
deerde vorm. Meestal gebruikt men 
hiervoor een zuiver binaire code. Het 
aantal (n) bits waaruit een codewoord 
moet bestaan is nauw verbonden met 
het aantal niveau's. Inderdaad, zijn ers 
niveau's dan moet s voldoen aan s ^2n 
(met n bits kan men immers 2n ver
schillende codewoorden vormen). Om 
meetresultaten met een zekere nauw
keurigheid door te sturen zal men dik
wijls A verdelen in 128 niveau's. Dit 
vereist een code van 7 bits.
Men kan hier echter opmerken dat in-
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Computer bestuurt testpro
gramma voor stroomvoor
ziening van Spacelab.
Het volledige systeem voor de 
stroomvoorziening van het 
Europese ruimtelaboratorium 
Spacelab zal t.z.t. door AEG-Te- 
lefunken worden ontwikkeld en 
vervaardigd. Ten behoeve van 
de strenge functie- en be- 
trouwbaarheidstest die dit sys
teem zal moeten ondergaan 
werd reeds een automatische, 
door een computer bestuurde 
beproevingsinstallatie

aanvraag gratis te verkrijgen bij wil technische redacteuren hel
de vertegenwoordiger van Suh- 
ner in Nederland: Blessing - 
Etra BV, Postbus 22019, 3003 werk effectiever te verrichten.

Ook zal er ruime aandacht wor-
ACTIVI
TEITEN

pen nieuwe 'beschrijvingstech
nieken' te ontdekken om hun

DA Rotterdam.
den besteed aan het schrijven 

Jumbo grootbeeld daglicht van persberichten en artikelen
voor technische bladen. 

Televisie heeft een nieuwe. Hoofdpunten van de conferen- 
baanbrekende wending geno- tie (voertaal Engels) zijn: 
men. Het normale beeld werd 1 The process of technical

writing and editing and the 
roles of the individual mem-

KTV

REVUE grootbeeld, het grootbeeld 
werd verrijkt met kleur en af
standsbediening... bers of a publication team 
National brengt nu CinemaVi- 2. The needs, both psychologi- 
sion, een 152 cm Jumbo groot
beeld kleurentelevisie met een

ge-
Nieuwe zender met 
verminderd energieverbruik
Ook aan de economie van radi
ozenders worden steeds hoge
re eisen gesteld. Om aan die 
eisen tegemoet te kunnen ko
men ontwikkelde AEG-Telefun-

cal and informational, of the 
different types of readers of 
technical Communications.oppervlakte die 8x zo groot is 

als een 51 cm diagonaal TV- 3. The design and implemen- 
scherm. tation of in-plant course in 

technical writing.Eén van de bijzondere aspec
ten is dat dit Jumbo grootbeeld 4. The preparation of a style 
bij daglicht kan worden gezien, 
de gordijnen behoeven niet 5. The difficulties of communi-

cating technical information 
betweencountriesandsome

ken een nieuwe generatie om- 
roepzenders. De werking ervan 
berust op toepassing van het im- ~
puls-modulatieprincipe, waarop 
in de zestiger jaren octrooi 
werd verkregen. Het wezenlij
ke voordeel van de nieuwe lan
ge-, midden- en kortegolfzen- 
ders is de aanmerkelijk lagere 
energiebehoefte. In financieel 
opzicht is de besparing zoda
nig. dat de aanschaffingskos- 
ten van een zender met groot 
vermogen in een paar jaar zijn 
terug verdiend.
Inmiddels heeft AEG-Telefun- 
ken van de Duitse PTT op-

guide for company use.

maakt. De foto toont deze in
stallatie in het laboratorium 
voor milieuproeven van de fa
briek te Wedel. waar de eenhe
den ook onder ruimtecondities 
worden getest. Een tweede in
stallatie werd geleverd aan de 
ERNO RaumfahrttechnikGmbH 
te Bremen.
Inlichtingen: AEG-Telefunken 
NV, Postbus• 1816, Amster
dam, Tel: 020-5116333 en 
Souvereinstraat 40. 1050
Brussel.

Solutions thereto. 
Inlichtingen: Koninklijke Neder
landse Jaarbeurs, Afd. Speciale 
Evenementen, Postbus 8500, 
3503 RM Utrecht. Tel: (030) 
.914 914, toestel 493.

dicht, de lichten niet uit.
Dat is te danken aan de ontwik
keling bij National van de 'High 
Brightness Projection Tube', 
die gebaseerd is op het Video 
Projectie Systeem en het bo
vendien mogelijk maakte het 
apparaat in zijn geheel onder te 
brengen in één compacte kist, 
die na gebruik in elkaar kan 
worden geklapt.
Inlichtingen: B.L.R., Postbus 
6340, Amsterdam, Tel: 020- 
163097 en National Panasonic 
NV, Stationsstraat 26, 1720 
Groot Bijgaarden.

Coaxiale hoogspannings- 
connectoren
Een nieuwe en overzichtelijke, 
16 pagina's tellende, catalogus 
met het volledige hoogspan- 
nings-connector-assortiment is 
van Suhner verschenen. In to
taal zijn niet minder dan 80 ver
schillende verbinders van de
series SHV (5 kV), MHV (7 kV) 
en H1 (8 kV) afgebeeld en uit- 

dracht gekregen tot levering gebreid omschreven, waaron- 
van vier stuks 100-kW midden- der eveneens hermetisch-dich- 
golfzenders. Deze zullen in te connectoren en verbinders 
Recklinghausen en Bayreuth met stralingsbestendige iso- 
worden geïnstalleerd ter ver- latie.
zorging van het programma van Een bijzonder gemak zijn de ge- 
de 'Deutschlandfunk'. De foto detailleerde gegevens over de 
is genomen op het proefveld kabelsoorten welke bij de ver- 
van de zenderfabriek te Berlijn schillende connectoren kunnen 
en toont een gedeelte van de worden toegepast. Suhner fa- 
modulator van een der nieuwe briceert, overigens, eveneens 
zenders.

Internationale conferentie:
communicating technical in- Alcoholtester 
formation De ALCO-check is een elektro-
Het Massachusetts Institute of nisch apparaat, die het alcohol- 
Technology in Cambridge V.S. gehalte in het bloed kan meten 
en de Koninklijke Nederlandse en dit optisch kan weergeven 
Jaarbeurs organiseren van d.m.v. 3 verschillende kleuren 
maandag 13 tot en met woens- LED's. 
dag 15 november 1978 een in- Inlichtingen: Teletronics Ne- 
ternationale conferentie: Tech- derland, Pijnenburg 11, 3328 
nische informatie, ontvangen DA Dordrecht, Tel: 078-78968. 
en overbrengen.
Deze conferentie wil 'techni- RCA brengt een product- 
sche schrijvers helpen bij het guide op displays uit 
leesbaar schrijven en samen

deze kabels.
AEG-Telefunken Naast talrijke montage-toebe-

^Zbus 1816: Amster- horen, bevat deze catalogus
ook alle montage-gereed-NV,

Tel: 020-5116333 en . 11 . . , Een 38 pagina's tellende pro-
stellen van catalogi, brochures, duct-guide bevat technische 
persberichten en dergelijke. Zij

dam. 
Souvereinstraat 
Brussel.

1050 schappen.
Deze nieuwe catalogus is op

40.
gegevens in tabelvorm en me-
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Goedkope Mini-Frequentie- 
teller. (5 cijfers)
Bijzonder geschikt als nauw
keurige afstemindicatie voor ra
diozenders en ontvangers (HF, 
MF. LF en FM).
Te meten middenfrequenties 
of met middenfrequentie ge
mengde draaggolven zijn direct 
uitleesbaar, omdat een inge
bouwde oscillator 455 kHz 
(AM) of 10,7 MHz(FM) van de 
te meten frequenties aftrekt. 
Een speciale ingang hiervoor is 
met behulp van een druktoets- 
schakelaar om te schakelen, 
zodat ook normale frequenties 
tussen 1 kHz en 54 MHz kun-

Inlichtingen: Datron BV, Do- 
daarslaan 16, 1243 ZH 's-Gra- 
veland, Tel: 035-60834.

tester ontwikkeld speciaal be
stemd voor de service-afdelin- 
gen van leveranciers van com- 
puterinstallaties, telecommuni- 
catie-apparatuur en dergelijke. 
De GR 2225 is een digitale tes
ter met vrijwel dezelfde moge
lijkheden voor het testen en op
sporen van fouten, als een test
systeem dat bij de produktie 
wordt toegepast. Een groot 
voordeel is dat de apparatuur 
verpakt is in een draagbare alu
minium koffer.
De tester voert een snelle 'go/- 
no go test' uit. De testprogram
ma's kunnen daarbij snel wor
den herhaald, hetgeen essenti
eel is voor het vinden van inter
mitterende fouten. 
Automatische diagnose wordt 
mogelijk gemaakt door een 
computergestuurde probe, het
geen resulteert in een snelle 
isolering van de defecte com
ponenten.
Programmeerbare drivers, sen
sors en voedingsspanningen, 
maken het testen van een gro
te variëteit aan logica-families 
mogelijk.
De programmakosten kunnen 
laag worden gehouden door 
toepassing van interactieve 
programmeringsfaciliteiten.
De service-tester is voorzien 
van een pseudo-random pat- 
tern generator en program- 
translators voor onder andere 
testsysteemprogramma’s van 
de GR 1792 en 1795 serie van 
GenRad, Teradyne, Computer 
Automation en andere fabri
kanten.
Een acoustic coupler maakt het 
mogelijk via een telefoonlijn 
programma's over te brengen 
van een centrale databank. 
Inlichtingen:
Geveke Elektronica BV, Afd. 
Meettechniek, Kabelweg 25. 
1014 BA Amsterdam, Tel. : 020 
- 802802, toestel 2283.
België: Arduinkaai 37/39, 1030 
Brussel, tel. 021 241 45 50

nc/i

Geavanceerde elektronica 
van Belgisch fabrikaat
Voor de Nederlandse RTV-on- 
dernemers heeft Barco Electro
nic thans een volstrekt uniek 
aanbod van moderne radio- en 
TV-produkten, welke bij de 
consument die hoge eisen stelt 
aan een geavanceerde elektro
nische techniek, goed aan
slaan. Zo is Barco's nieuwe se
rie 3200 niet alleen van de mo
dernste elektronische snufjes 
voorzien, maar biedt ook de 
mogelijkheid om via extra te le
veren modulen nu en in de toe
komst een dergelijk bezit be
langrijk uit te breiden tot een 
centrum van huiskamerrecrea- 
tie en -communicatie (modulen 
voor FM-radio. Video, Viewda- 
ta, Teletext, voor voeding van 
24 V gelijkstroom, TV-ont- 
vangst met stereo-geluid voor 
de toekomst, homecomputer 
e.d.). Op het gebied van tuner/- 
versterkers slaat Barco thans 
alles wat op dit gebied wordt 
aangeboden; de digitale tuner/- 
versterker C 3000 betekent 
door zijn toepassing van micro- 
processortechniek een door
braak in de hifi-elektronica. en 
is daardoor een wereldprimeur. 
Voorts heeft Barco een volledig 
aanbod luidsprekers, terwijl het 
Challenger spelsysteem borg 
staat voor unieke recreatie- als
mede leermogelijkheden in de 
huiskamer.
Inlichtingen: Barco Electronic 
BV, Oude Kerkstraat 4, Tilburg. 
België: Barco Electronic BV, 
Th. Sevenslaan 106, 8500 
Kortrijk

Display Devices

\\m
. INSTRUMENT CRTj..........
. INFORMATION DISPLAY CRTj 
.PHOTORECOROINGCRTs ... 
. FLYING-SP0T SCANNER CRTs 
. OISPLAY ST0RAGE TUBES ..
. RADAR DISPLAY CRTs.......
. PROJECTION K1NESC0PES ..
V

chamsche configuraties van de 
standaard lijn RCA-displays.
De product-guide, STC-900E; 
geeft tevens een beknopt over
zicht van display defenities en 
termen en karakteristieken van 
phosphor schermen.
De gids geeft gegevens van de 
volgende types displays: 
instrumentatie CRT's, informa- Dit alles is mogelijk gemaakt 
tiedisplay CRT's, photorecor- doordat deze teller met l2L 
ding CRT's. flying spot scanner bouwstenen is opgebouwd en 
CRT's, display storage tubes, bestaat daarom uit nog slechts 
radar display CRT's en projecti- 3 IC's. 
on kinescopes.
Een exemplaar van de STC- land BV, Aalsterweg 72, 5615 
900E kan worden aangevraagd CH Eindhoven, Tel: 040-

119154.

nen worden gemeten.

Inlichtingen: Sevanco Neder-

bij:
Inelco Ned. B.V., Afd. Compo
nenten, Postbus 7970, 1008AD VMOS-halfgeleiders 
Amsterdam. Tel: 020-934824 De thans verkrijgbare N-kanaal 
Inelco België, Av. Val Duchesse VMOS FET's kunnen stromen

voeren van 2A continue, span
ningen tot 90V, frequenties tot 
ca. 400 MHz en hebben een

3, 1120 Brussel.

FIAREX 78
FIAREX 78 de tweejaarlijkse vermogensdissipatie tot ca. 
vakexpositie voor elektronica 25W.
zal van maandag 30 oktober tot Dit zijn echter niet de uiterste 
en met vrijdag 3 november grenzen van het VMOS proces. 
1978 in het RAI-gebouw te 
Amsterdam worden gehouden.
Het expositieprogramma om
vat:
onderdelen, halfgeleiders, bui
zen en geïntegreerde een
heden;
elektronische meet- en beproe- 
vingsapparatuur; 
elektro-akoestische apparatuur Reeds is een begin gemaakt 
voor industrieel en weten- met de ontwikkeling van

VMOS power FET's, die ge- 
elektronische in- en externe schikt zijn voor versterking van 
communicatie-apparatuur voor signalen tot 1GHz. 
professioneel gebruik; 
apparatuur voor gemeenschap- naalunits, als aanvulling op de 
pelijke en centrale antenne-in- bestaande 2A N-kanaalunits is

reeds ver gevorderd, 
hulpmiddelen t.b.v. elektronica- Hierdoor zullen ontwerpers in

staat zijn complementaire 
push-pull eindtrappen te reali
seren voor klasse B en D audio 
en RF versterkers.

Nieuwe draagbare service 
tester
De Amerikaanse fabrikant Gen
Rad Ine. heeft een draagbare

Nieuwe functie/toonburstge- 
nerator van National
Voor het snel selecteren van si
nus, blokgolf en driehoeksigna- 
len, is model VP7422A van Na
tional de ideale oplossing. Het 
instrument levert signaalpatro- 
nen in het frequentiegebied 
van 0.1 Hz tot 100 kHz, waar
onder toonburst van 400 Hz en 
1 kHz.
De aan/uit verhouding van het

schappelijk gebruik;

Ook de ontwikkeling van P-ka-

richtingen;

onderwijs;
hulpmiddelen.
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ca BV, Drentestraat 7, 1083 HK Kouwenbergdreef 6, 2230
Amsterdam, Tel:020-428933. Schilde 
België: Nijkerk, Reyerslaan
103, 1040 Brussel

Nieuwe UHF antenne van 
FUBA
De Duitse Fuba fabriek, gespe
cialiseerd in antennes en ver- 
sterkermaterialen voor anten- 
ne-systemen, heeft een nieu
we antenne ontworpen voor de 
ontvangst van het gehele UHF 
gebied (band IV en band V). 
Deze mini-parabool is vooral 
bijzonder praktisch in gebieden 
waar meerdere zenders, die op 
dezelfde frequenties werken, 
kunnen worden ontvangen. 
Door de grote voor/achter ver
houding wordt de storing van 
de niet gewenste zender sterk 
onderdrukt.
Inlichtingen: Pieter Sta pe I's

Eerste van een nieuwe tafel-
voedingsreeks
De tafelvoeding PE 1535 is de 
eerste van een nieuwe reeks<9,
die Philips op de markt gaat 
brengen De voeding kan maxi-

toonburstgedeelte bedraagt 1
op 3.
Gelijktijdig kunnen er twee worden uitgelezen, kan door 
signalen worden aangeboden. een druk °P de knop worden 
Beide toonburstsignalen heb- opgeslagen. De inhoud van de 
ben een faseverschil van 180° opgeslagen informatie kan op 
en zijn bijzonder geschikt ,eder ogenblik worden veran- 
voor het doen van transiënt- derd. 'n z'n geheel of slechts 
responsemetingen. bepaalde delen van het spec-
Inlichtingen: Koning en Hart- trum zonder de uitlezing te ver
man, Koperwerf 30, 2544 EN storen. Het verschil tussen 
's-Gravenhage. Tel: 070- opgeslagen waarden kan 
210101. °P hel display worden weerge

geven.
Druktoets telefoon met luid- De bediening is zeer eenvou

dig. mede omdat er geen cali- maal 500 mA leveren bij 40V.
Een netspanningsvariatie van

spreker en geheugen
Met deze nieuwe druktoets te- bratie-procedures nodig zijn 
lefoon is het mogelijk gewor- Inlichtingen: C. N. Rood BV, ± 10% leidt tot een verande-
den om zonder de hoorn op te Cort v d- l-indenstraat 11. 2280 ring in de uitgangsspanning van

te kiezen, ^ Rijswijk, Tel: 070-996360. slechts 0,05%. 
hierdoor heeft men tijdens het België: Rood NV. Place Jam- Inlichtingen: Philips, Postbus
kiezen de handen vrij. blinne de Meux 37, 1040 523, Eindhoven, en de Broucké-

replaats, 1000 Brussel

nemen een nummer

Brussel

Nieuwe duimwielschake-Een schaap met 5 poten?
De Pentawatt® behuizing is in- laars van Contraves 
derdaad een schaap met 5 po- Met de komst van de 'U' serie 
ten: letterlijk door zijn 5 aan- Multiswitch van Contraves 
sluitpennen en figuurlijk door heeft de elektronicus de be- 
zijn geavanceerde karakteristie-. schikking gekregen overeen 
ke eigenschappen. serie laag geprijsde, doch op 

goed kwaliteitsniveau staan- Handelsmij. BV. Gouden Rijder
de duimwielschakelaars. straat 1. Oosterhout (NB), Tel:Tevens kan een nummer dat
Het nieuwe ontwerp maakt 01620-22920. 
samenbouw zonder draad-
stangen mogelijk, dankzij een Hit van de dag per telefoon 
uitgekiend 'push-fit' systeem. Vanaf 7 september bestaat de

mogelijkheid de hit van de dag 
via de telefoon te beluisteren.

eenmaal gekozen is en bijvoor
beeld in gesprek is, door een 
simpele toetsdruk opnieuw 
worden gekozen.
Inlichtingen: Otto Electro Tele
communicatie. ’s-Gravendijk- 
wal 101, 3007 DC Rotterdam, De behuizing is afgeleid uit de

populairste plastic vermogens- 
transistor behuizing TO220. De 

Solid state digitale opslag jarenlange ervaring, die SGS/A-
TES heeft opgebouwd op het 

Als aanvulling op de RA-200 AF gebied van vermogens- 
response analyzer heeft Wayne transistoren èn -IC's leidde tot 
Kerr nu de ADS-1 opslagunit steeds nieuwe IC-behuizingen,

die in staat zijn steeds grotere 
Dit nieuwe instrument biedt vermogens te dissiperen. Sinds 
grote voordelen bij het contro- de introductie enkele jaren ge- 
leren van amplitude/frequen- 
tïekarakteristieken van te tes-

Op die dag is namelijk de 'hitte- 
lefoon', tot stand gekomen in 
samenwerking tussen de PTT 
en Buma-Stemra, via het insti
tuut 'de Nationale Hitparade', in 
werking gesteld. Na het kiezen 
van hun speciale hitvandedag- 
nummer: 020-214161 klinkt de 
hit van die dag door de tele
foon.
Iedere dag zal een andere plaat

leden door SGS, is de dissipatie De'U'schakelaar heeft grote uit de hitparade ten gehore
van Pentawatt® toegenomen goed afleesbare cijfers, ter- worden gebracht,

ten apparatuur. De RA- van 15 tot 40W. Gecombineerd wijl er keuze is uit diverse ge- Deze nieuwe dienst is overi-
200/ADS-1 voorziet in een con- met een hoge maximale junc- kleurde indicatieschijven.
tinue responsecurve. welke
continu wordt gecorrigeerd lage thermische weerstand (3 è dig zelf worden aangebracht, kope telefoontarief, namelijk
waardoor het missen van een
scherpe piek bij een bepaald besparing op van koelingsop- BV, Anna Paulownastraat 46, en gedurende het gehele
punt wordt uitgesloten. pervlak en -kosten. 's-Gravenhage, Tel: 070- weekeinde.
Alles wat op het display kan Inlichtingen: Nijkerk Elektroni- 469336 of Telerex Be/gië NV.

Tel: 010-760588.

unit

uitgebracht.

gens alleen te beluisteren ge- 
tietemperatuur (150°) en een Positiestops kunnen eenvou- durende de uren van het goed-

4*C/W) levert dit een enorme Inlichtingen: Telerex Nederland dagelijks van 18.00 tot 8.00 uur
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Communiqué NOS - NDP belangrijkste elektrische een- Titel: Werken met audio en wordt een inleiding gegeven in 
De NDP (Vereniging de Neder- heden en basiswetten worden video de digitale techniek, welke zo
landse Dagblad Pers) en de behandeld, evenals de eigen- Auteur: Wim van Bussel ook begrijpelijk wordt voor de
NOS (Nederlandse Omroep schappen, werkwijze en op- Uitgever: Het Spectrum nietvakman Naast deze theo- 
Stichting) hebben een gemeen- bouw van de draaistroomma- Utrecht/ 
schappelijke nota opgesteld chines en hun bedrijfsgrafie- Antwerpen 
met betrekking tot Teletekst en ken. Na het hoofdstuk over Best.nr.: ISBN 90 274 5892 8 fabricage en de opbouw van 
Viewdata, waarin zij hun oor- speciale machines en de plan- Dit boek legt niet de nadruk op zowel geïntegreerde, bipolaire- 
deel uitspreken dat Teletekst ning van motoraandrijvingen de werking en schakelingenop- als MOS-schakelingen. Voor de 
en Viewdata in onderlinge sa- worden tenslotte de bedrijfs- bouw, doch meer op de prakti- zelfbouwer zijn er 20 praktische 
menhang wettelijk geregeld problemen uitvoerig bespro- sche mogelijkheden en uitvoe- schakelingen in het boek opge
moeten worden. Daarbij zou er, ken, evenals de ingebruikne- ringsvormen van de op dit mo- nomen zoals bv: tiptoets. uni- 
met inachtneming van de be- ming en bewaking DIN-nor- ment verkrijgbare apparatuur, versele tijdbasis, If- en hf oscil- 
langen van Pers en Omroep, men en VDE-bepalingen van de Het begint met een summier lator etc. 
een grensafbakening moeten huidige stand van zaken wor- inzicht in de elektromaterie te 
worden gegeven tussen om- den in acht genomen, zo na- geven, wat toch ook gewenst 
roep en vormen van telecom- tuurlijk ook het internationale is, waarna de versterker wordt Titel: Elektronica bouwen en 
municatie. die in beginsel wat eenhedenstelsel (SI). Geen an- beschouwd, de luidspreker leren 
betreft vrijheid vergeleken die- dere onderneming is zo met de volgt, enz

retische inleiding wordt er ook 
veel aandacht besteed aan de

ft D.

Auteur: C. J. Both
nen te worden met het gebruik ontwikkeling van de draai- Voorop gesteld wordt dat de Uitgeverij: De Muiderkring BV 
van de telefoon en de post- stroom a-synchroonmachines keuze van een apparaat altijd ISBN. 90 6082 154 8

verbonden als AEG-Telefun- een persoonlijke keuze is, de Prijs: f 19,50 
In de nota, die heden aan de ken, sedert de toenmalige che- auteur heeft geprobeerd met Zoals de titel van het boek- 
minister van CRM, mevr. Gar- fingenieur Michael von Dalivo- dit boek een hulp te zijn voor werkje aangeeft wordt de elek- 
deniers. is aangeboden wordt Dobrowalsky in 1889 de eerste diegenen, die geen weg weten tronica verklaard door het bou
de minister voorgesteld de bruikbare draaistroommotor met de terminologie en om de wen van kleine schakelinget- 
nieuwe mogelijkheden binnen uitvond. Zo worden in dit boek, technische specificaties naar jes. Het gaat hier in geen geval 
de telecommunicatie te doen dat collectief door elektro-ma- waarde te kunnen schatten, om een saai, theoretisch boe- 
inventariseren en bestuderen chinebouwvaklieden van dit Het boekwerkje eindigt met kwerkje. Het begint met een 
door een breed samengestelde concern geschreven werd en een aanhangsel waarin o.a. de zeer eenvoudig schakelingetje, 
commissie

dienst.

nu reeds in de vijfde oplage belangrijkste AM-, FM- en TV- de laagspanningszoeker, waar- 
Inlichtingen: NOS, Postbus 10, verschijnt, vele tientallen jaren stations in worden vermeld, na de schakelingetjes langzaam 
Hilversum, Tel: 035-779111. lange ervaring duidelijk. Het Veel gebruikte symbolen, af- uitgroeien tot schakelingen. De 

boek is voornamelijk gericht kortingen en het belangrijkste : werking van de schakeling 
aan constructeurs, ontwerpers een register waarin alle begrip- wordt besproken en de functie 
van elektrische aandrijvingen, pen staan vermeld en waar die van de belangrijkste onderde- 
elektriciens. monteurs, wikke- in het boek zijn terug te vinden, len wordt niet vergeten. Dat de 
laars, leerlingen in de elektro- vervolmaken dit werk. 
industrie en voor studerenden

auteur de beschreven schake- 
D. J. F. S. lingen zelf gebouwd en getest 

heeft, komt duidelijk bij de fo- 
D.J.F.S. Titel: Integrierte Schaltungen in to's tot uiting, leder kan de

der Digital-Technik 
Titel: The Glossary of TV terms Auteur: Hans Gath 
Auteur: Bron Armstrong
Uitgever: Barrie & Jenkins Ltd gart - voor Ned. De Muiderkring vooral de uitgebreide bouwte-
Best.nr:: ISBN O 214 20212 7 Postbus 10,1400AABUSSUM keningen en afbeeldingen hel-
Zoals iedere andere kunstaard' Bestelnr: ISBN 3 7724 0230 5 pen de aspirant-elektronicus
heeft ook de televisie zijn taal Prijs: f 12,00
ontwikkeld. Dit jargon van het Zoals een ieder wel weet on- gen worden op een universeel
kijkdoosje is soms bizar genoeg dergaat de elektronica de laat- montagebord gebouwd. De 
om een toevallige bezoeker aan ste 30 jaar een stormachtige laatste schakelingen maken 

Titel: Drehstrom Asynchron een televisiestudio te doen gel- ontwikkeling. Eén van de be- ook gebruik van IC's, daartoe
oven dat hij een reis door Azië langrijkste ontwikkelingen in de zijn er printplaatjes ontworpen
maakt. Dit boekwerkje bevat elektronica is wel de geïnte- waarop deze kunnen worden

Uitgever: DE MUIDERKRING enige honderden termen en greerde schakeling.
gezegdes, die bij veel gebieden Omstreeks 1960 werden de op ware grote afgedeeld. Het 
van de televisie in gebruik zijn. eerste IC's voor de amateur ge- unieke van dit boekje is dat er 
Sommige stammen af van de fabriceerd en op de markt ge- twee printplaatjes worden bij- 

De kennis van de draaistroom- film, andere van het theater, bracht door de Amerikaanse fir- geleverd, zodat ook diegene 
asynchroonmachines behoort enz. 
zonder twijfel tot de belang- Het boekwerkje is zeker geen zijn de IC's niet meer weg te maken toch de schakelingen 
rijkste basiskennis van de elek- hoog technisch vademecum, denken uit de elektronicawe- met IC's na kunnen bouwen, 
trotechniek. Daarom behandelt slechts een simpele gids van ‘reld. Voor deze explosieve uit- Achterin zijn de schemasymbo- 
dit boek eerst de theorie, zon- gebruikte termen uit de indus- breiding van het gebruik van len opgenomen, evenals de 
der dit toch te overtrekken; het trie. Voorbeelden zijn bijv. IC's zijn verschillende oorzaken kleurcode van de weerstanden 
gaat tenslotte op de eerste creepie peepie, fuft, porky, aan te wijzen. Levensduur, kos- en condensatoren. Echt een 
plaats om een praktisch boek, blooper's syndrome, enz. Een ten, energiegebruik speelden boekje voor de beginnende 
dat steeds weer de betrekking gids in het spraakoerwoud. 
tot de praktijk accentueert. De

VOOR in de machinebouw.

schakelingen nabouwen, deze 
zijn samengesteld uit betaalba- 

Uitgever: Verlag Frech, Stutt- re en verkrijgbare onderdelen.u
GELEZEN verder. De meeste schakelin-

Maschinen Handbuch 1
Auteur: AEG-Telefunken

gebouwd. De printtekening is
BV, Bussum
Best.nr.: ISBN 3870871024 
Prijs: f 41,50

ma Fairchild. Heden ten dage die zelf geen printjes kunnen

hierbij een grote rol. In dit boek- elektronica-hobbyist. 
D. J. F. S je nr. 107 van de TOPP-reeks D. J. F. S
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FREQUENT1ETELLER
3e DEEL

DC TOT 60 MHZ L. FOREMAN

hibitsignaal te maken verbindingen zijn 
op afb. 21 gestippeld getekend.
De teller functioneert ook zonder deze 
extra's. Afb. 21 is het schema en afb 
22 de printtekening van het program- 
magedeelte, zie ook de foto afb. 23 
(voorgrond).

De tijdbasis
Indien aan de teller een (blokvormig) 
signaal wordt aangeboden dan is de

uitlezing in hertz bij een poorttijd van 1 
seconde (eenheid Hz in de eerste de
cade). Voor 5 cijfers komt men dan tot 
maximaal 99,999 kHz, voor 6 cijfers tot 
maximaal 999,999 kHz enz. Om tot 
een aflezing voor hogere frequenties 
te kunnen komen moet men dus hetzij 
meer decaden toepassen, hetzij de 
poorttijd verkleinen. Hieruit volgt dat 
langere poorttijden tot een grotere re
solutie. een groter 'oplossend vermo-

Er is een mogelijkheid voor regelbare, 
verlengde uitleestijd en voor resetten 
op nul met de hand. Ook is het moge
lijk, als een printer voor het afdrukken 
van het telresultaat via de BCD code 
wordt gebruikt, de teller gedurende 
het afdrukken te blokkeren met een 
zogenaamd 'inhibit' signaal. Op afb. 21 
zijn hiervoor de genummerde aansluit- 
punten aangegeven op de korte ver- 
bindingsplaat (afb. 32). De voor het in-

I

^"boordevol"
■ A- C - D = SN7410 

B-E- F - G = SN7400
68"BV"

t==}-(+^p7°7 _i_ +5V
SN 7400 7 14

7410 7 14
7473 11 4
7490 10 5
7475 12 5

----- +5V

//
68

Ï5 iO_ +5V' “TR(transfer)
13-1

24-17475
verbinding via connector
(korte kaart) 4,7k

R(reset)
BC 107T.R TR

-carry"van laatste teldecadee 7473 2
<R

geheugen

~nS ©
T.R 2-8evt "inhibit" BC107 

signaal
R4-uitleestijd

&
-TL —

i—"+5v ivar, uitleestijd
R,

X 2 12ï-T141 trl_,3 2
Q-T.Paansluitpunten op korte 

vertDindingsplaat

«CD

7473 poortsignaallk |lk 3m $w •©
|33k|2k 47^Fsi

o SJ •T.R= testpuntCO

CJOpF^Z
BC107si «>0 j»X

CM

cB

11 fi
9

1 «e,

ti/dbasis tweedeler
van 21
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! afb.21: Het schema van het 

programmadeel.
afb. 22A en B: Printtekening van het

programmagedeelte. Denk om 
de vier stuks draadbruggen, zie 
afb. 23 (voorgrond), 

afb. 23: Diverse onderdelen van de 
teller.

afb. 24: De tijd bas is

gen' zullen voeren
Door deling van bijv. de frequentie 1 
MHz van een kristaloscillator kunnen 
verschillende lagere frequenties wor
den verkregen, met overeenkomstige 
periodetijden. Door de tiendeler in het 
programma (IC SN7490) ontstaan 
poorttijden die nog een factor 10 lan
ger zijn (de J-K flip-flop SN7473 deelt 
n.l. door 2).
Tabel 1 geeft een overzicht van de aan

het programmadeel toegevoerde fre
quenties, de poorttijden en de uitle- 
zing, corresponderende met 6 cijfers. 
Uit de tabel blijkt dat alleen de laatste 
drie poorttijden praktische betekenis 
hebben. Door verplaatsing van de 
komma is een passende aflezing mo
gelijk. Voor 7 cijfers komen in aanmer
king : 0,1 en 1 s. poorttijd, voor 5 deca
den 0,01 - 0,1 - 1 en 10 s.
In het programma is nog een voorzie-
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afb. 25: Het schema van de tijdbasis. 
afb. 26A en B: Printtekening van de 

tijdbasis.
100kHz

L-♦ SN 7490 7490 ' r

I

1Hz2dflcr ;§ 10Hz S1 ;
100Hz naar

i1kHz
j
i

gedeelter- i
WO* * ' 1’

Weler• ••••••
1 I7490 I

5deler n

^1l T
*ln

i
fUit25 »uit

Tabel 1 f/SUW

1 kHz 
1 ms 

10 ms 
100 Hz 

99.9999 MHz

100 Hz 
10 ms 

100 ms 
10 Hz 

999,999 kHz

10 Hz 
100 ms

1 Hz10 kHz 
100 ns 

1 ms 
1 kHz

999.999 CMHz

programma frequentie 
periodetijd 
poomijden 
laatste cijfer (LSD) 
uitlezing met 6 decaden

100 kHz 
10 ns 

100 ns 
10 kHz 

9999.99 MHz

1 s
lOs1 s

1 Hz 0.1 Hz 
99999,9 Hz

:
999999 Hz
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30afb. 27: Schema van een 

kristaloscillator.
afb. 28: Kristaloscillator met een IC. 
afb. 29: Printtekening van de

kristaloscillator met de SN7400. 
afb. 30: Foto van de kristaloscillator. 
afb. 31: Schema van de TBA120 voor het 

opwekken van een stabiel 
blokvormig signaal.

»+5V

[ l^7k [|e.2k [|
^“100nF1 I= 470pF

|lOk |47k 47k

UIT
TtopT II

0.1pF
ning aangebracht die met het carry- 
signaal van de laatste decade een LED 
doet oplichten. Deze LED heeft dus de 
betekenis van het cijfer 1. De totale 
aflezing is dus 1 999,999 kHz bij 1 s. 
poorttijd, hetgeen 6 1/2 decade wordt 
genoemd. Wordt het cijfer 1 over
schreden, dan komt een tweede LED 
in werking, de 'over-range', m.a.w. de 
teller is 'boordevol'.
De tijdbasis met deeltrappen SN7490 
is op een eigen printplaatje gemon
teerd en heeft na elke tiendeler een 
emittervolger waarop desgewenst de 
verschillende signalen afgenomen 
kunnen worden, zie afb. 23 (midden) 
en afb. 24.Voor de eigenlijke teller mo
gen deze extra emittervolgers met de 
bijbehorende weerstanden ook wor
den weggelaten. Het schema is gete
kend in afb. 25, de printplaat in afb. 26.

+5V

i
|39k MlOk |5k 33k lik |4,7k lik 47nF22 k
C = 100d400pF mica 
C1=30pF trimmer

4xBC107 27

8 ♦ 1MHz

\\ SN7400
7= -L

15=+5V
1k 1k10nF

ZZZioopF

£ 28
1MHz 30pF trimmer

De kristaloscillator
Voor de 1 MHz kristaltrap zijn een aan
tal mogelijkheden. Heeft men een 100 
kHz of een 10 MHz kristal, dan is ook 
aanpassing mogelijk. Afb. 27 is het 
schema van een kristaloscillator met 
transistoren. Het is ook mogelijk om 
een IC als kristaloscillator te gebruiken, 
zoals afb. 28 aangeeft, met de print
plaat van afb. 29. De afregeling op de 
juiste frequentie (trimmer) gaat heel 
goed met behulp van een ontvanger, 
afgestemd op de Engelse zender 
Droitwich (langegolf. frequentie 200 
kHz = 1500 meter golflengte). Een 
draad wordt verbonden met de 100

Ferrietstoat

■H2V kHz uitgang van de tijdbasis (emitter- 
volger) of de betreffende pen op de 
korte verbindingsprintplaat) en in de 
buurt van de radio-ontvanger gebracht. 

J U U LI L De tweede harmonische van de 100 
kHz blokgolf zal interferentie opleveren 
met de zender Droitwich (op en neer 

de sterkte van muziek of

Xi jO.S/'F
I*1 80107I

500PFL

I
0.1//F 200kHz

14700.5//F OfyF gaan van 
spraak). Met behulp van de trimmer C

__ 31
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afb. 32: Printtekening van de korte

verbindingsplaat, + en - 15V 
alleen bij toepassing van 
frequentiestabilisatie RB 
sept. '67 (externe voeding), 

afb. 33: Schema van het inwendige van 
de spanningsregulator 7805CP. 

afb. 34; Het schema van de complete 
voeding.

afb. 35A en B: Printtekening voor het 
voedingsdeel tekst: de 7805 
komt aan de kant van de 
koperbanen.

moet deze verschilfrequentie zo laag 
mogelijk worden gemaakt.
Voor de grootst mogelijke nauwkeurig
heid - onafhankelijk van temperatuur
schommelingen en opwarmen van het 
kristal - kan de kristaloscillator ook ge
synchroniseerd worden met de zender 
Droitwich, of door een uit Droitwich 
afgeleid signaal worden vervangen. De 
200 kHz draaggolf van deze zender 
wordt op 5 x 10-10 constant gehou
den. Voor wetenschappelijke doelein
den worden de nog optredende gerin
ge afwijkingen regelmatig gepubli
ceerd. Met behulp van het IC TBA 120 
kan een blokvormig signaal van 200 
kHz uit de draaggolf worden afgeleid 
met dezelfde constantheid (Funkschau 
no 1, Electron no 1, 1977). Na deling 
door 2 kan dit signaal aan de 0,1 MHz 
trap van de tijdbasis worden toege
voerd, ofwel na frequentie-vermenig- 
vuldiging x 5 en een LC kring op 1 
MHz kan de kristaloscillator worden 
gesynchroniseerd met de draaggolf 
van Droitwich Afb. 31 geeft het princi
pe van de schakeling met de TBA 120.

De korte
verbindingsprintplaat
Het programmadeel, de tijdbasis en de 
kristaloscillator worden, weer met be
hulp van printconnectors, met elkaar 
verbonden via een (korte) printplaat, 
zie afb. 23. Bovendien is hier nog een 
printconnector met de benodigde 
doorverbindingen aanwezig voor stabi
lisatie van een variabele oscillator vol
gens het in RB (september 76) be
schreven systeem Spaargaarn. Voor 
toepassing als frequentieteller zonder 
meer kan deze unit uiteraard worden 
weggelaten.
Door de beide verbindingsprintplaten 
zijn vergissingen nauwelijks nog mo
ge/ijk. Er behoeven nog slechts enkele Zeer opvallend is de vooruitgang van 
draad-verbindingen te worden ge- de IC techniek in de laatste jaren te

maakt: verbindingen van de decimale, 
punten naar de tijdbasisschakelaar S, 
verbindingen voor de poorttijden op 
deze schakelaar, de aansluitingen '1' 
en 'b.v.' naar de overeenkomstige 
LED's en de draden voor de wissel
spanning naar het voedingsgedeelte. 
Ook is nog noodzakelijk de verbinding 
naar de '170' volt, met een diode als 
enkele gelijkrichter, zonder afvlakcon- 
densator (spanning voor de cijferbuis- 
jes). Afb. 32 is de printtekening van 
deze korte verbindingsplaat.

constateren bij de voeding. Als we de 
voortreffelijke beschrijving van de Di- 
gitmaster op het punt van de voeding 
vergelijken met de huidige mogelijkhe
den, dan valt op hoeveel één en ander 
vereenvoudigd is. 'Regulators' voor ve
lerlei spanningen en stromen zijn thans 
verkrijgbaar en maken gestabiliseerde 
voedingen voor vaste spanningen een 
simpele zaak.
Twee transformatoren zijn noodzake
lijk in verband met de vereiste 170 volt 
voor de Nixiebuizen, welke spanning 
niet voorkomt op een in de handel ver
krijgbare transformator, die óók 8,5 a 
10 volt moet kunnen leveren bij ca. 1 
ampere. Twee aparte, kleine transfor-

De voeding voor de teller
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1N4004

+170V Nixies
Uz niet bij de 
metal can 
uitvoering!

82 -1WTR X303
ÏOOO^F + Uc

RS=
Imax

voor4volt: Rl=2,7k 
R2=3^k

T16V
Uref 2N2219 =

} metaalfilm
R1 CLPA723 1Q

Li 1
“220jjF 16V

CS1
INI INV5001 3 2

5 9
- comp

Mh © L129
7805CP

R2UMF |lJ5k
lOOpF

“•-4V

1 3 2
*^220V l L129 2 '+5V-0.140.6As bovenaanzicht

*jA723
3 lOOpFX

AMROH 
P 284

4700pF
16V 7805 CP

2 •0+5VMA
3 _ 470jjF 

| 16V

T 34
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afb. 36: Maatschets voor een messing 
balkje voor de bevestiging van 
de korte aan de lange 
verbindingsplaat.

90 mm

M2t6 M3 M3 M3 M3 M2,6

tapM3 p> M3 tap Tabel 2: Gegevens van de voeding.

26 met een Spectrol potentiometer van 
500Q (desnoods kan 1 kQ ook). Een 
koolpotentiometer voldeed niet op de
ze plaats.
De uitgangsspanning van de pA723C

43
56

73
60 is:36

matoren dus. Ook zijn er twee gelijk- 
richters (brugcellen) noodzakelijk: Am- 
roh type BA 204.115 of BY 164, met 
enkele elektrolytische condensatoren. 
Maar het gedeelte dat voor een gesta
biliseerde. beveiligde 5 volt bij max. 1.5 
A zorgt, is, op een oppervlakte kleiner 
dan een postzegel, samengepakt in de 
Motorola Regulator type 780S CP (5 
voor 5 volt), waarvan het schema is 
getekend in afb. 33. Deze Regulator is 
verkrijgbaar voor diverse spanningen 
van 5 tot 24 volt.
Over de werking van deze schakeling 
voor een vaste spanning zullen wij op 
deze plaats niet uitweiden. Verwezen 
kan worden naar de uitvoerige bespre
king van dit soort schakelingen in RB 
no 1 '77 en het reeds genoemde artikel 
over de Digitmaster (RB febr. 73). Wel 
geven we een overzicht in tabelvorm 
van de gemeten resultaten (tabel 2). 
Van dezelfde brugcelgelijkrichter wordt

nog een tweede gestabiliseerde gelijk
spanning betrokken. Deze is bestemd 
voor de nog te beschrijven speciale 
voorversterker. Aangezien hiervoor Ure, = 7,15 volt. 
minder dan 100 mA vereist is, kan een Voor een spanning van 4 volt worden 
kleiner type Regulator worden ge- de weerstanden dan 2,7 en 3,9 kQ. 
bruikt, het type L 129, fabrikaat SGS/ Voor deze weerstanden zijn metaal- 
ATES, welke goed is voor maximaal filmweerstanden gebruikt, de stabili

teit van de uitgangsspanning wordt er 
Tenslotte is voor de voorversterker door bevorderd. Voor de beveiliging 
nog een gestabiliseerde negatieve 
spanning van ca. 4 volt nodig. Deze 
moet instelbaar zijn, zodat gebruik ge
maakt wordt van een Fairchild Aangezien ook hier slechts 80 mA ge- 
pA723C. leverd behoeft te worden is
De 723C is voor gebruik bij 0 tot +
70°C bedoeld, de 723 is bruikbaar in 
het gebied - 55°C tot + 125°C. Om Het uit het lichtnet opgenomen vermo- 
deze IC zo min mogelijk te belasten en gen is 72 mA x 220 V = 16 W. 
de spanning zo constant mogelijk te Het schema van de complete voeding 
houden is nog een transistor toege- is getekend in afb. 34. de printtekening 
voegd in de schakeling, zie afb. 34. De is afb. 35.
negatieve'spanning 4 volt is instelbaar Het is nuttig, het voedingsgedeelte op

goede werking te testen vóór de sa- 
Tabel 2 menbouw met de teller. Belasting van 

de 5 volt hoofdvoeding met 10 Q moet 
een spannmgsdaling kleiner dan 50 mV 
te zien geven. De 5 volt 100 mA, belast 
met 100 Q (50 mA) zal ook maximaal 
50 mV verschil mogen geven en de 4 
volt belast met 100 Q, max. 8 mV. In 't 
algemeen zijn dergelijke kleine span- 
ningsvariaties op een gewone analoge 
voltmeter met zichtbaar, maar dat is al 
een geruststellende ervaring. Nauw
keuriger metingen moeten volgens de 
compensatiemethode gebeuren, bijv. 
met een differentiaal-voltmeter.

U„( X —^
Ri + R2

600 mA.

0,7geldt dat l|imiet =
Rs

Rs = ~ = 6,8 a 4,7 Q gekozen.
I lim

MC 7805 CP
UmmiIO ohm 
(in volt)

A U bel/onbel. 
(in millivolt)

netspanning 
(in volt)

Uuitonbelast 
(in volt)

Ub*i.«47 ohm 
(in volt)

5,038
5.041
5.042
5.042

22175 5.060
5.061
5.062
5.063

5,054
5.056
5.057
5.058

20200
20220
21240

L 129
A U bel/onbel. 
(in millivolt)

Ub«iM«100 ohm 
(in volt)

netspanning 
(in volt)

Uuitonbelast 
(in volt)

fluctuaties 
+ of - 
ca. 0,3 mV

35.038
5.041
5.042

5.035
5.036
5.037

175
5200 Bij de montage worden de pennen, die 

de korte verbindingsstrip met de lange 
verbinden en daar uitsteken, op de 
overeenkomstige plaatsen van de voe- 
dingsprint gesoldeerd. Voor de nood
zakelijke koeling worden de Regulato
ren 8705 en L 129 op de bodemplaat 
vastgeschroefd. De 7805 komt aan de 
kant van de koperbanen!

240 5

jiA 723
A U bel/onbel. 
(in millivolt)

Ub*i.„100 ohm 
(in volt)

netspanning 
(in volt)

UurtonbeIast 
(in volt)

fluctuaties 
+ of- 
ca. 0,2 mV

1200 - 4,001
- 4,001
- 4.001 a 4,0014 1

- 4,002
- 4,002
- 4,002

1220
240 (wordt vervolgd).
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Nakamichi
Laat NAKAMICHI dat even 
voor u doen. In stereo.
NAKAMICHI heeft een geraffineerde 
voorversterker in componenten onder
verdeeld, om in te kunnen springen waar 
dat nodig is. U kunt zo uw eigen voor
versterker samenstellen volgens de 
inzichten van uzelf, u kunt ook die ene 
component toevoegen die nog aan uw 
installatie ontbrak.
En dat allemaal met de zekerheid dat 
een meer afdoende oplossing niet 
bestaat. Mogen wy de leden van deze 
veelzijdige familie even aan u voor
stellen?

MX-100 Microfoon-mixer voor 3 micro-MB-150 pickup-voorversterker voor 
dynamisch element. Vervangt de 
aanpastransformator en diens brom- 
problemen. Instelbare volumeregeling. 
Laagstmogeiyke ruisfactor.

foons. Drie ruisarme ingangen voor 
professionele (laagohmige) microfoons. 
Eén paar microfoons wordt in stereo, 

f 320,- de derde als middenstem aan de stereo- 
uitgang toegevoerd, op lijnniveau.

SF-100, actief subsonisch filter. Extern Met vooitegeling.
rumblefilter voor het geval uw eigen 
versterker deze bescherming mist 
De werking zet pas in onder het muziek- helling (12 dB/octaaf) en stappenregeling
gebied (20 Hz), en bereikt bij 10 Hz al de voor de ovemeemfrequentie, tussen 66 en
waarde van —50 dB.

f260,-

EC-100 electronisch filter met vaste

f 215,- 7400 Hz. Uit te breiden tot 3- of meer-
wegsfilter door eenvoudigweg meerdere 
filters in serie te schakelen. f325,-LA-100 lijnversterker, in die gevallen 

waarin u signaalspanning tekort komt.
Hoogohmig in, laagohmig uit, versterking De BLACK BOX serie van NAKAMICHI. 
in 3 stappen regelbaar van 0-18 dB. f230,- Ieder voor zich het beste leertje om zelf

even de kraan mee te repareren.PS-100, de netvoeding voor het hele 
systeem, met voorziening voor de onder
drukking van in- en uitschakel- 
verschijnselen.

BA-150 Brugschakeling (electronische 
fasedraaier). Maakt van een stereo- 
eindversterkereen monokanaal met het 
dubbele vermogen aan de dubbele 
impedantie.

TransTec bv 
Schiedamsevest 71 
3012 BE Rotterdam 
tel. OIO-14 70 55

f 185,—

f 190,—
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&IÉ4—■« RADIO DISPIRV
VERVANG NU UW 

AFSTEMSCHAAL DOOR 
</ DEZE DIGITALE AM EN 

FM FREQUENTIEUITLEES- 
EENHEID; GESCHIKT VOOR 

TUNER, AUTORADIO OF KOM- 
MUNIKATIE ONTVANGERS MET 

EEN ENKELVOUDIG MIDDENFRE- 
QUENT. TEVENS EENVOUDIG OM 

' TE SCHAKELEN ALS KLOK, KALEN
DER OF STOPWATCH.

*1
O @r ,

FREQ.BER.: 0-2000KHz bij een middenfrequent van +262.5, +452.5, 
+455.0 of +470,OKHz. fijnregeling + of - 2,8 KHz. 
0-200MÜZ bij een middenfrequent van +10.7 of -10.7MHz 
fijnregeling + of - 0,1MHz.
24 uurs uitlezing. 
maand en dag (voorgeprogrammerd)

STOPWATCH: 12 uur, 59 min. en 59 sek.
VOED.SPANN:8 V.-400mA

KLOK:
DATUM:EKPERimEDTEER 

KOFFER 

200 inl
17850

TIJDBASIS: kristalgestuurd.

1I iEDSPnnnmos
ZOEKER

l■:-y' ï

i

f&m bruikbaar van 3,5 tot 400 Volt AC en DC. 
Bij AC branden alle LED's, bij DC ziet u 
meteen de polariteit. Een handig stukje 

gereedschap , dat er jaaaaaren 
eerder had moeten zijn. Overal 

koop voor / 19,50 of meer. 
ons méébesteld met tenmin 
één ander artikel, slechts

inkl.verz.
kosten
B.fr.
2680.

Een praktische experimenteerdoos, 
uitgevoerd in een fraaie diploma
tenkoffer. ( afm. 40 x 30 x 8 cm) 
Stap voor stap wordt uw kennis 
aan de hand van 200 uitvoerig be
schreven praktische experimenten 
verdiept.De eigenschappen en wer
king van alle in de koffer aanwe
zige komponenten wordt verklaard.

De verbindingen tussen de 
komponenten worden door eenvoudi
ge draadverbindingen tot stand 
gebracht,zodat elke schakeling in 
een ogenblik kan worden opgebouwd 
en afgebroken. ZETRRnKDe modernste elektronische kompo
nenten, zoals zonnecel, thyristor 
transistoren, dioden, LED's foto- 
weerstand, geïntegreerde schake
ling, relais, transformator enz. 
zijn in de koffer aanwezig. 
Batterij gevoed.
Een greep uit de 200 beschreven 
schakelingen:
signaalinjektor, meetzender, div. 
testers, tijdschakelaar, licht - 
schakelaar, intercoms, div. radio 
schakelingen, waaronder een IC - 
radio, div. versterkers, alarmap- 
paraten, elektron, orgel en piano 
dimmer, leugendetektor enz. enz.

Ideaal voor het vervaardigen
van chassis, behuizingen
enz. Verwerkingsbreed-
te tot 445 mm. Alumi
nium tot l,5mm dikte
Staal tot 0,6 mm.maakt gebruik v.d. Texas 

Instruments TMS1955 mi- 
krocontroller voor het 
spelen v.24 verschillen
de melodieen wanneer er

Afm.520x100x100
Gew. 7,5 kg.

12950
op de deurbel wordt ge
drukt. Welke evergreen of 
klassieke ouverture wordt 
gespeeld bepaalt u zelf 
d.m.v. 2 programmeerver- 
bindingen.
Komplete 
bouwkit

verz.kst
1 12,50
B.fr.

voor Belgie:
J.C.RIBBJNK Handelsmaatschappij 

Rodenrijt 39 - 3581ACHEL. 
tel: 011/649220 PCR 000-0717-446-34 /

B.fr.1500.-
inkl.verz.kosten
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Bank: ABN 
Rek.nr.:
50 80 31 370 
Giro: 557945 
Postorders 
minimaal f 25,- 
boven f 100,- 
franko 
Zendingen 
door geheel 
Nederland

VOORSTRAAT 409 - 411 366

TEL 078 3 49 18

LOUTER-DORDRECHT
Huistelefooninstallatie.
Bestaande uit: 2 grijze burodruktoets telefoontoestellen +. 
aansluitvoedingkast voor 220 V. (Alles gebruikt doch 
100% o.k.). Benodigde kabel 4-polig è ƒ 0,50 per mtr. De 
gehele set wordt u geleverd voor

Enorme Topper!
3 Watt Inbouw Verst.

12 V Voeding

è 14,95

Kristallen: 2 voor
Aanbieding voor ontv.

en scanners 25,-
* Scan" 

ner/mo- 
bilofoon 
anten-| i 
nes
'v.a. 49,-. 
Ook G.P. j 
typen.

Print.^i\ Relais stations 144-146 Mhz. 
145.600 
145.650 
145.675 
145.700 
145.725 
145.800

iHoe is 't mo
gelijk. 

iPrintplaat 
lafm.
F44 x 64 cm. 
'Door deze 
grote maat 

/en de lage 
f prijs kunnen 
we ze niet 

versturen.

Led's
1v.a.

0,45

//y// R.C.A. \ 
V///7 TRIAC \ 

T-O-220
400 V 6 Amp. slechts ƒ 2,75W Ook leverbaar voor de 

Marifoonband enz.
k D. Amateur-Kanalen enz. ^/düs zélf

halen. 6f°Wij hebben niet alles, wel veel!
Onder
delen
nodig?

Philips Semiconductor Handboek
Uitgave 1977.
Alles over L.F./hf torren, 
dioden-leds en displays.Keuze uit 

duizen
den stuks

Nog een topper ir.c a 2N3055)
Nu slechts

To 3 behuizing voor ƒ 3,-

ê Nog steeds...
PHILIPS L.S. Kit
ADK0310
4 of 8Q 15 Watt
per 2 stuks verpakt.

SCANNERS!
Uit voorraad div. typen en merken.

298,-.
Kom zelf kijken.

Keuze uit ± 120 kristalkanalen 12?°en voor de laagste prijs

Ook leveren wij: Jostykit-Combi Pack Philips 
Polykit-Vellemankits-Techn. lectuur.*
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Ontwikkelen en 

vermenigvuldigen:

DE BOER
flU£ 6o(/wW«rt:£T7F*J Her *Vbrt»**r ******** HUIS-QUTO-GP€L

<‘i2£..»liij '8;:: 
888 SS :ïi= 

STSTST-SSS SS :S:S
88*883 :S:S 

Sr.-, SSS SS : lts;■fctosscl,nssr,ss :S:S 

Sr !!!!
-7>.reoc-««r4i,lt<*7S5- 
hiMfrilm (9491)
-Ha» a Jacht

•DAM juttiiul
•DAM rond

’ltoboikeor
•Caa. MUI « :p

:Siïï 
: S:S

(9751) cm 
(«MO) IM7 

1-2)097
KIM
imSm

— :■!:!!
•Sit-a aai (aUi
■Clakcreaatar

uiantB.acM
(*7>»( >ll! !(*()>•*>)))
<«m-l> Cl») 

• l(lê-c»na>ar (**»-)) CIO
III!)) CU) 
(77014) CU)

(«**)•■) CU7 
(ltO-2) CU7

i:>a>iu' - tl.*)
- I».--

1 
:ii:U

111 * 
r (9440) 1172

■Kirlian fototoaat
C1*.J

-Vldaa liHiick

■KrsiMut 
■ lic■Verhaar

•Falapvl
'lladranaoduUi

«ala. <aa|o, uia, a»li|, lira nek. 
roch pa?, laguina, cha cha %h*.
• ufta haa

'Malogaanlaap
’OBtWkhaltlM

BUI

s• aaova, raaia. aha - 35.15
- 74.93

aganaratar (9941) print 
koaponantaa aacl. CU/«C7 - 74,50 

'Soldaarhoarragallng (9*52) print 
eet alla koaponantaa en trafo • 49,95
'lljpaaaanda Antaa aolöaarbojf • 79,—
‘Dia-ovarvloaiar natapannlagaprlnt

(9955) • 29,50
-Dia-ovarvloaiar:laagapanalngaprlnt 
(9159) aacl. laspan aa projector

alle rUu'i aaaghaar
• iBitrwatan: •Spotaioa

al. loog

drva/clavaa. aa alle

- 44.55
'Knipperlichtwolf(74003) 071 
prlat aat kooponeacea aa koeling • 19,40 

ha goog (710)7) CI7I - 14,55 
■Fiatsanalhaidaaaca r (7404) 074

aacl oatar •
4042) Cl71 
C17I

traaaforvator

voor gedrukte schakelingen 

Positiv 20
isSme riilïMliUin te*

'CloaipUf (7
•Uaf.ik <im 0*0*5)

IDW.V -Xiatv, M.in.ar O)-)») 71 
•utkar (149*) c 114 
'74 ( 4949) CU*

(Jf -7»-74flr»,*U,« (*l*l) Clt)
IJ •!Cdra=«tMI) (*)44-l-7-))C|47

IO)) (SU0UU4-1-J) CU
S -Ckwlav.r.l.rk.r U4SI) 7)U

- ’ CI4I 45V

•itsss.;
i ■ ■■

. mü :S:Si
■fO 5a:

OWTVAW
1477) eil) ƒ )*,*) |||

- - CAH90AQ (*176) CU) - 41,1)
-m»tvBit,r 1*9)1) C144 • 17,)9
«lm ra lEOkt (»n) ci)4 • 4i,*) 1^
■TIA1297 «f (****> 11)4 • 11,49 ~
•Vioiorljkoonu. (•)))) C 1)4 • 4),«)
-Uc«l«ortaol<u,.{*)47) 11)4 - )),7)
-v.rtoo-raivmav (*447-1) CD) - *).*) U I
-OTA-fU. C€03*> CD) - 49,"

(*447-)) CD» - *7,)) 1^
(1447-)) CD* - 41,«) ,
(97)1) CD*
(**44)

-SlOMOUk. - l

(*144) CU* 
(9)7*0)59) CU* 

(1)04) CD4 
(•)))! CD*

? -2917 ICvoral.

«r•Fhaaiaa «tkrato
agpan

Slechts twee minuten en u bent tegelijk verrast èn overtuigd! Langer 
duurt het ontwikkelen niet en de schakeling is reeds volledig en haar
scherp zichtbaar. POSITIV 20 de nieuwe blauwe fotolak is uw grote 
hulp. Het stelt de ongeoefende in staat het zonder bezwaar zélf maken 
van gedrukte schakelingen in alle gewenste afmetingen en de nauw
keurige overdracht van afbeeldingen op glas, acrylhars, aluminium enz.

Nu kunt u de op transparant papier getekende of gelijmde schake
lingen direkt op het van POSITIV 20 voorziene basismateriaal over
brengen. De ruime belichtingstijden veroorloven u zekere resultaten 
en nauwkeurige overdracht der afbeeldingen.

Zo helpen de produkten van Kontakt-Chemie u tijd en kosten be
sparen. Hierop vertrouwen alle vaklieden in de gehele wereld. Gaarne 
zenden wij u uitvoerige inlichtingen na ontvangst van onderstaande 
bon in gefrankeerde enveloppe.

(fl4lc •

Ss SF.
SSS SS :ring

rktr 2W (9499-1) ti57 
•ivkkM (9395)
■irvia. (9715) hl9« 
«if 

■i«r(9
'IqjiUiinlruipoti.
• " • acte!fpota.(9432)
•Kiniphaaar (77001)
•4Wautovarai (77101) 049 
- l5Wauiovcri*. (77102) CU5 
-Citaarvaorvarat. (77020) CU5 
■ ladultlaaing IM (9417-1«2> C 144

(9190) CU« 
(9199) cm

(9122)
(9174)

-■ais
- 31,95

88 .-SSi
88

•lur«e(iU'(<k

’!S^Ü-to4#r•iy«4u Uier 
•KnlrA4i°
•MUI KCmcv«H
*Ca 11* 14 op TV 
aa alla kfl

-i'i KIMCIS? 15

888 88 :SS 419-1-21(9925), prlat

VOÊDIWCEAJ UI]

-NI11 gaat ah
trafo 4/9/1 

-Clahtwarvoa

•Uil 
-5Y 1
•Flua 74 (9445)
Hagelt. ICv»ediag(«434) C154 - 19,95 

•Niai voed 9of 12V (94«9-2)Cl57 • 14,95 
•Voeding wPayataa (9904) C171 • tl,—

-Claktrat aikraf

Cvoeding atereoaeadar
'Clakcoraado

':iS,r;: airs ::ü
-A^dio enelyaer (9932) C174
-Fara-egwellaer

SKSii» IJ"
:«:5

5"88 :SS
-UI,--

op U ucueHBe#
HOTEL , 06 

Kttfwf 
B6C&- ié, TC 
Etu OMOkCkj- 
TC 2.'e*J 
aft. Per, i 
flppte. fliPftft ew 
KJM, X Eietcto- 
WSCHC lus-rguneu- 
rtu:2!e eoien

METEN 7-2) CI74
•Frtkvantitaacar 
(9033*9313/14*4044 
-Iriataltijdhaala (MD4) DI2 
•Naatvarattrkar (9413) C131 • 14,—
•Fatproba (9427) C151 • 14.20
•Staavorh (9570 C154 - 94,95
-IJkhron a.d.Skoop(9455) C159 • 4,35
•Sigaaalgavor (9745) Cl40 - 24.45
•Digiaplay (9374) 041 - 49.95
•CCU ganarator
hoofapnnt (9400-1) 041 -144,70
•pacaakpriot I (9400-2) 042 - 31,15
pacroaaaprlnt (9400-3) 043 - 34.40

•lidakada DVX (77109 ) 045 - 94,--
•VarvQraiQgaaatar (77005) 045 - 45,95
-Fraeialatl Jdhaaia(944|) 044 • 41,--
•FraW op aultlaatar (9449)044 • 43,40
• Poeha raa (ar (9445) 044 • 54,75
•Fiaktiagaoarator (9453)
•Cavaaliga llchta.(9144)
•ftinUellar (9927) U73 -Ilt,—
• iClgahartataHar(9447lt/a4) 0 73 - 449,••

Solloc-oodardrvh (994ï,\ ■Conaonant (9945) print aa alla 
koap

playprlnt

H'CROS. -umiwi •‘•ïi'rinü}*
r?**>4) twi, ..ij.. 

•Kicropowr wrat. (9554) print aa 
alla koaponantan an aennacal ala 
voediagabra*

•ladpriat (9 
aat alla hoa : 8:8Gaarne nadere informatie over POSITIV 20 

F"1 en kosteloze toezending van uw folder 
1—I "Gedrukte schakelingen zelf maken”

I I Gelieve tevens uw gratis brochure "Schone 
L-J Kontakten” met nuttige werkplaats-tips te 

zenden.

Frt aconaonar,

- 21.95

U ailt lata haatallan 7

Fak da talafean an draal 040-441229 of achrijf 
te >o«r Claktronlha, Klalna harg 39-41, 5411 J 
59307 dhoar el
lotaalwljaa* Voorwithataliag ƒ 5,40 oatra voor koatan *araandlag.

Baahowra 1 4,30 aatra raahourakoataa (U hataall aav 5

aaa haart ja naar 
S CindNoaan. Of talaa naar

SS :*ss t FT7)
4witaalaad: Allaaa ba cal mg aai ƒ 4,-* aatra hoatae.

nnsassr'z
elehtronüta MRrma

Oatna Berg >441 
Madtrtand. lal 441Naam.

Adres.

Tel..Plaats.

Connector BV
Helicopterstraat 20 -1059 CG Amsterdam 

Telefoon 020 -159209 -156924
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Orthenstraat 87, Den Bosch, Tel. 073-13747 »MMnd«g*g*»iown aii« priji*n inci btw. Prij»wijiiging«n 
Akerstraat 21, Heerlen, Tel. 045-716829

op giro 1082035 ABN Don Botch. tn.y da Jong Eloctronica 
rahaningnummar 52 41 82 190

de long electronica
Alpha 1
Moderne microprocessor 6502 met
- 16 DIT adresbus, 64 k geheugenkapaciteit
- bidirectionele 8 bit databus 

Systeem bestaat uit 3 hoofdprinten
CPU-print met 1 k ramgeheugen, 1 MHz kristaloscillator 
Hoofdprint met

- 2 PIA's en 1 EPROM (1 extra plaats

6800 8 bit micro processor 
6810 128 x 8 RAM 
6821 PIA 2 ttl - loads 
6850 ACIA 
2102 1K x 1 RAM 
2708 1K x 8 Eprom 
2716 2K x 8 Eprom 
8T26

55,00
18,90
22,40
24.50

5.95
35,00

189,00
17,50voor tweede EPROM)

- 1 PIA plus EPROM voor vast 8080 8 bit microprocessor 32,20
MONA-programma 8212 8 bit 1/0 port 8,15
Uitlezing in Dissassembler. 8224 clock generator 13,30

19,35
23,05
26,75

119,00

Uitbreidingssysteem voor 19”-rack 8228 systeem controller
Gemonteerd leverbaar tegen 
meerprijs. ^

8255 peripheral interface
8257 programmable DMA controller
8085 C.P.U.Prijs yitelektmK

Electronische nagalm
bouwkit

]TL 084 4,95
SAD 1024 en videoscoop 49,95

Aanbieding halfgeleiders pakket voor videoscoop in
basisversie, totaal 31 halfgeleiders, nu speciale prijs

16.65Experimenteerborden
model 217 L is 2 rijen van 17x5 contacten

29.75model 234 L is 2 rijen van 34 x 5 contacten

model 248L is 2 rijen van 48 x 5 contacten
Blower43.75model 264 L is 2 rijen van 64 x 5 contacten 

Diverse uitbreidingsmogelijkheden op voorraad.
220 V. 14 W afm. 12 x
bij ons

12 Volt motortje slechts ^

Velleman bouwkits
voor amateur
en vakman.

Microprocessor timer kit
24 uurs klok met 4 schakeluitgangen en 
een programmatieperiode van 1 week.
21 schakelprogramma's

199;
Telefoonkiezer met geheugen.

8 dial. 32 dial.
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Benzine aggregaat 220 V-50 Hz.3750 Watt 
HF breedband versterker met AF C 
netsnoer + stekker 
afstemcond. 2x300 pf.
Telefunken kanalenkiezer UHF • VHF 
met varicapafst.
Telefunken stereodecoder 
Filter 3.8 kHz 
Filter 29,5 kHz 
Koelplaat voor 3x2 N 3055 
voor 1x2N3055 
LF 1:1 trafo
30 pol.stekker met contra 
Brugcel 80 V-5A met bevestiging 
Brugcel 40 V-3A met bevestiging

ƒ 1800.— Alle soorten trafo's kunnen naar uw wens door ons gewikkeld worden. 
Uitgangstrafo's:
voor 4 x 807 naar 4-8 ohm en 100 
voor4 x EL34 naar 4-8 ohm en 100V 
Lijntrafo's:
van 4-8 ohm naar 4-8-16 ohm-70V -100V/120W 
van 4-8 ohm naar 4-8-16 ohm-70V- 100V/250W

Eindversterker module
Ruim 200 Watt sinus over 4 Q 
thermisch en kortsluit beveiligd 
Stab.lC 5 V/1A.LM 309 K.
Elco's:
4700 pF - 63 V 
4700 pF- 40 V 
4700 pF - 25 V 
2500 pF - 30 V 
100+100 + 50+25 pF-385 V 
BOS.MP. 14 pF - 435 V - - 1400 V =
1 - 2 Watt weerstanden

/ 5 —
/ 1.50

ƒ i!l:=

/ ili:=

f 5.—

/ 5,—
/ 10
t 5
/ 7.50
/ 10.—
/ 5.— / 235.— 

/ 7.50

/ 9.—
/ 5.—
/ 2.50
/ 2.50
/ 5.
/ 10,— 
ƒ 0.10

/ 3.50
/ 5.—
/ 5
/ 3.—

NIEUWE BUIZEN o.a. 
QQE03-12 Siemens 
QQE06-40 Siemens 
4X150A Eimac 
4CX300 Eimac 
ML 7289 Siemens 
2K28 
PE-1-100

ƒ 22,50 
ƒ 147,50 
ƒ 100,00 
/ 52,50 
ƒ 150,00 
ƒ 45,00 
ƒ 29,50 
ƒ 65,00 
/ 18,50 
/ 62.50 
/ 32.50 
/ 27,50

Diode 7000 V/3A ƒ 10,-; 100 V/25A ƒ 8.-; Brug 100 V/30A ƒ 14.-. 
Thyristor 2N3896 150 V/35A ƒ 14.50.
Div. meters o.a. Gossens 100 microA. en 1 mA. ƒ 22,50. 
Urentellers 110 V/60Hz. ƒ 10.-.

Transistor versterkers
120 Watt sinus met 2 ing.meng en toonreg en lijnuitg. 
240 Watt sinus met 2 menging, en toonreg. en lijnuitg. 
240 Watt sinus met 8 menging, en toonreg. en lijnuitg. 
Kortsluitvaste, gestab. reg. voeding 6 tot 24 Volt/5 Amp. 
alleen regelunit en trafo hiervoor

Acculaders 12V/5A, 12V/20A; 6-12-24V/5A:

ƒ 695.— 
/ 795.— 
ƒ 995. 
ƒ 199.— 
/ 125.—

803
811A
813
814
EL51

/ 95.-. ƒ 175,-; ƒ 125,—
Omvormer
12V naar 220V/50Hz. 80 Watt 
24 V naar 220V/50Hz. 100 Watt 
24V naar 220V/50Hz. 250 Watt 
24V naar 220V/50Hz. 500 Watt 
Deze laatste met ingebouwde acculader 20A 
Thyristor Auto-ontsteking ƒ 150,-. Dyn microfoon / 25,- 2weg luidspr. 
filter 40W ƒ 10,-.
Alle Fane luidsprekers, horns, filters in voorraad.
Div. soorten relais, cond.. afstem C's. trimmers, spoelen, schakelaars, 
transistors diodes, enz.
Altijd zeer veel dumpmateriaal in voorraad.

Verzending onder rembours of bij vooruitbetaling op RABO bank Vasse, 
rek.nr.: 15.32.03.331. Gironr. Bank is 816219.

ELECTRONICA BESSELINK
Manderveenseweg 69 — MANDERVEEN — Tel. 05418-431 

's Maandags gesloten.

/ 165.— 
ƒ 165.— 
ƒ 395.— 
/ 495.— 
/ 575.—Transformatoren.

2 x 30V/5A 
2 x 32V/4A 
2 x 37 V/4 A 
2 x 24V/2A 
13V/5A 
23.5V/1A 
24V/5A
4 x 6,7V/600mA 
1 x 1000-1100-1300V/600mA; en 1 x 6.3-10V/14A

/ 75.00 
/ 75.00 
/ 75.00 
/ 47.50 
/ 45,00 
ƒ 7,50 
ƒ 65,00 
/ 12.50

/ 195.—
1 x 1000-1200-1425V/600mA en 215V/200mA en 100V/200mA en 

6V/3A en 10V/1A
1 x 500-600-700-750V/450mA en 2 x 5V-6V/1.5A 
1 x 400-500-600-650V/350mA en 215V/150mA en 50V/150mA en 

2 x 6.3V/2.3A en10V/2.3A

/ 195.— 
/ 127.—

/ 127,—

Dit lichtorgel geeft fraaie psychedelische 
lichteffekten. Het wordt aangesloten op 
een van de twee luidsprekeruitgangen 
van de versterker. Door de grote gevoelig
heid is elke versterker geschikt. Deze drie 
kanalen uitvoering reageert afzonderlijk 
op de lage, midden en hoge tonen. Uit 
eigen produktie, gebouwd en getest voor 
slechts 34,50. Voor wederverkopers inte
ressante prijzen, schriftelijk aanvragen!!

f^1 STUDIO
____ sound system

KENWOOD * QUAD 
STUDIO SOUND SYSTEM 

YAMAHA
Wij organiseerden 11 en 12 september 1978 een luister- 
test. Vier goede versterkers werden onderling vergeleken 
door een team van audio specialisten.We hebben getracht 
HOORBARE verschillen vast te stellen.
Wilt U er meer van weten? Er ligt een uitgebreid testrap- 
port voor U klaar. Een briefkaartje naar Van Dam Audio 
postbus 2876 Rotterdam met de vermelding "TEST" en U 
krijgt het thuis gestuurd.
In onze showroom kunt U zich ook ZELF OVERTUIGEN 
van de kwaliteit van onze bouwsets.

Indien U tevoren een af
spraak maakt demon
streren we het graag.

Minimumorder 25,- 
Remboursporto 4,- 
Bij vooruitbetaling 
tot 1 kg per kg meer 
1,- extra
Maandagmorgen en
dinsdagmorgen
gesloten

42'**

HH HALTRONIC H=H
Postbus 202 6430 AE-Hoensbroek 
Tel. 045-214546 Giro 1918601
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NA 360 GEÏNTEGREERDE VERSTERKER

uitgangsvermogen 
frequentiebereik 
vervorming
ingangsgevoeligheid phono 
signaal/ruisafstand phono 
afmetingen BxHxD 
prijs

2 x 20 W RMS 8 Ohm 20 - 20.000 Hz
30- 15.000 Hz + 1 dB
0,08%
2,3 mV 
70 dB
400 x 117 x 260 mm 
I 420-

; -o

NT 360 FM/AM TUNER

gevoeiligheid
signaal/ruisafstand 65 dBf
frequentiebereik
kanaalscheiding
uitgangsspanning
afmetingen BxHxD
prijs

11,2 dBf/2 uV 
72 dB
30- 15.000 Hz +0,5-1 dB 
40 dB / 1 kHz 
700 mV
400 x 117 x 265 mm 
f420,-

NA 550 GEÏNTEGREERDE VERSTERKER

uitgangsvermogen 
frequentiebereik 
vervorming
ingangsgevoeligheid phono 
signaal/ruisafstand phono 
afmetingen BxHxD 
prijs

2 x 45 W RMS 8 Ohm 20 - 20.000 Hz 
30 - 15.000 Hz ± 0,5 dB 
0,08%
2.2 mV 
75 dB
400 x 144 x 305 mm 
1730-

NA 850 GEÏNTEGREERDE VERSTERKER

2 x 60 W RMS 8 Ohm 20 - 20.000 Hz
30- 15.000 Hz ±0,5 dB
0,08%
2,2 mV 
75 dB
400 x 144 x 305 mm 
f895.-

uitgangsvermogen
frequentiebereik
vervorming
ingangsgevoeligheid phono 
signaal/ruisafstand phono 
afmetingen BxHxD 
prijssi • Wèmi'iïi*

NT 550 FM/AM TUNER

gevoeiligheid
signaal/ruisafstand 65 dBf
frequentiebereik
kanaalscheiding
uitgangsspanning
afmetingen BxHxD
prijs

10,8 dBf/ 1,9 uV 
72 dB
20- 15.000 Hz+0.5-2 dB 
45 dB 
680 mV
400 x 134 x 345 mm 
f540.-

P 1r

I
1LLL- • • ■

!♦ rm !!
audioe 

«leklroruca import b.v.
(rankenslag 9 

2582 hb den haag 
070 - 54 1600 

telex 33251 delha

idelcon 

hólland ^
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PRESENTEERT:

Deze Europa-tournee 
telt 62 concerten

Met ADY
ZEHNPFENNIG

VOOR NEDERLAND GELDEN DE VOLGENDE DATA:
1- 12-78 Zwolle, Buitensociëteit (bij het station)
2- 12-78 Utrecht, Congrescentrum (Jaarbeursplein)

VOOR BELGIË GELDEN DE VOLGENDE DATA:
4- 12-78 Antwerpen, Nationaal Bouwcentrum

(J. v. Rijswijcklaan 191)
5- 12-78 Hasselt, Cultureel Centrum (Kunstlaan 5)

Aanvangstijd voor alle concerten is 20.00 u.

Kaarten kunt u telefonisch of schriftelijk bestellen aan ons 
filiaal te Utrecht.
Het adres is:
Fa. Dr. Rainer Böhm, Amsterdamsestraatweg 101 
3513 AC Utrecht. 030-319397

Centraal op deze avonden zal de Professional 2000 staan, waarmee 
Dr. Böhm afgelopen winter iedereen verraste.
De entreeprijs is ƒ 5,— voor Nederland, 70 BFr voor België. Verzeker 
u tijdig van een toegangsbewijs. Aan de zaal is beperkte 
kaartverkoop.

KOJAK SIRENE
met ingebouwde versterker 
8 Q - 8 watt

ORIGINELE
TELEFOON
MATERIALEN

P.A. VERSTERKER
5 W - 8 W Sinus met Sirene + 
afst. bediening ƒ65,-ƒ99,-

Zwarte wandtelefoon ƒ13,50 
Zwarte tafeltelefoon ƒ25,— 
Meeluister telefoon ƒ 7,50
Losse hoorn ƒ 10,—
Wandcontaktdoos 
opb.
Wandcontaktdoos

DRAADLOZE 
FM MIKROFOON
2 delige uitvoering 
zeer solide

VELLEMAN
MICROPROCESSOR TIMER KIT
24 uur klok met 4 schakel uitgan
gen 21 schakel 
programma's / 99,-ƒ 199-

ƒ 8,— VELLEMAN 
AUTOMATISCHE 
TELEFOON KIEZER

8 dial kit 
32 dial kit

STAANDE GOLFMETER
3-150 MHZ met opsteek 
antenne

inb. ƒ 8,— 
ƒ 2,50 
ƒ10,— 
ƒ10,— 
ƒ 2,50 
ƒ 5,50

Steker
Kopp. relaiskast 
Dubbele bel 
Krulsnoer 
Omschakelaar 
Aansluit snoer 
4-aderig p/m

ƒ 299,- 
ƒ 499,- / 57,50

VELLEMAN
MILLIVOLT - METER KIT,
12 mm LED displays 200 mV vol-

ƒ 148,-

Diverse onderdelen voor 

27 MC + antennes uit 
voorraad leverbaarf 0,60 Ie schaal

TEBKAATOok Postorder: 
Levering rembours + verzendkosten.

Bij vooruitbetaling + 
ƒ 6,- verzendkosten franco huis 

door geheel Nederland 
Per giro 930912 of 

A.B.N. Arnhem 53.50.30.606
's Maandags gesloten Jansbuitensingel 2, Arnhem. Telefoon 085-432445
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Ml© HSPIM
%

IC TESTCLIP
1 16 pens IC-clip ƒ 8,95

16 miniatuur testclip 
a ƒ ,125 
Verzendkosten

MCS ALPHA 1
ƒ 20,00 
/ 3,50 5.\

Totaal 
DEZE MAAND

ƒ 32,45 
ƒ 29,95

iS*

* sAr* • FLUKE 8020A DMM• • •.* .
'N;

U, als vakman staat erop een 
professioneel meetinstrument 
te gebruiken, en terecht.

De FLUKE 8020A heeft de 
nauwkeurigheid en de funkties 

van een laboratorium- 
instrument. Het weegt 
maar 370 gram, past in 

Uw jaszak of gereedschap- 
tas en kost maar 
/ 499,00 excl. BTW, 
Prijs incl. BTW 

ƒ 589,00

C

•z —'
iV

r*
Een kompleet en universeel microcomputersysteem 
voor de industrie en de hobbyist.
ALPHA 1 is gebaseerd op de 6502uP en kan worden 
ingezet als leersysteem, ontwikkelingssysteem en 
vrijprogrammeerbare besturing. Het biedt enorme 
uitbreidingsmogelijkheden is volledig 
kompatibel met het professionele Bèta systeem. 
Prijs bouwpakket 
Prijs gebouwd

•A* , t>

ƒ 1504,50 
ƒ 2094,50 ..V

PRIJSLIJST POLYKIT
BOUWSETS88 pagina's tellende elektronika prijslijst, 

boordevol elektronika. / 2,50 
Bij aparte verzending ƒ 4,00

f

•
ftI !<J;' «r «csnmiiwua -

^^WWATT? |

V 4
(¥/■

fj

mr
ê r

Professionele bouwpakketten van zeer goede kwaliteit. 
BEM014 Sinus-blokgolf laagfrequent 

generator
Professionele osei 1 loskoop 
Oubbelspooruitbreiding 
Gestabiliseerde laboratorium 
voeding 0-30V/2A 
Elektronische multimeter FET 
Audio generator 
2Mc Hobbyskoop

aU ƒ 398,00 
ƒ 899,00 
ƒ 249,00

35] Sy.tl BEM016
8BT006
BED004«♦ v ƒ 398,00 

ƒ 359,00 
/ 198,00 
ƒ 398,00

BEM015
8ED050
HKS130

/

10 minujte.n van hest station. le.vesU.ng onden KembouAA obij vooKuiAbeAaJLLng op 
ginoKQ,ke.ning 3587603. veAzendkoóten Ft. 3,50, bij tiembouAA Ft. 6,30.

Minimum otidenbedsiag Ft. 25,00______________________

LANGE JANSSTRAAT 16 3512 BB UTRECHT 030*315655
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KJIüKö’ÖMl^ullK®SCANNERS delcon
hólland
Frani-enslag 9 
2582 HB Den Haag 
Tel 070541600• CUNA8+8

FREQ. 70- 90 MHz. 
140-170 MHz.
220 Ven 12 V 

incl. kabels en antenne.

X)
•/ %

■ï: ■S

Met GARANTIE bij ons... 475,—

• OPTISCAN 10 kanalen.
Programmeer uw eigen stations d.m.v. kaartjes. 
Wordt door ons geleverd met 3 kaartjes.
Haast u, de voorraad is beperkt... 94b,—

• Kristallen uit voorraad perstuk... 12,50 
SCRAMBLE decoders, eigen ontwerp en fabrikaat. 
Wordt afgeregeld geleverd met duidelijke 
handleiding. Bij ons... 75,—

• Verzending onder rembours, of per vooruitbetaling 
op onze giro: 3171720 t.n.v. TVTECHN. DIENST BV 
of per betaalcheque, Eurocheque of giro 
betaalcheque

'1U-4313 viw:
*Spiegelschaal ^ ^ 1 "
Précis.: DC: ± 1,5%

AC: ±2.5%
20.000 Ohm/Volt 
Volt DC: 75 mV 
Volt DC & AC: 1.5-3- 
7,5-15-30-60-150- 
300 - 600V 
Amp. DC: 60- 120pA 
Amp. DC & AC: 0,6-3-15-60 
-300- 1500A
Ohm DC: 0,5 - 5 - 50 - 500 - 
5000kQ
Décibels: - 10 è + 12 dB 
Capacit.:^0,5pF 
Fréq.: 45-2000-5000 HZ

4.5V (Varta 210, Ucar1703)

!>,

\ s

v '

HIFI Shop Batterij:
115 x 215 x 90 mm - 1500 g. O EBAGeleverd in waterdichte metalen 
koffer.NOORDKADE 78. DRACHTEN. TEL 05120-13091

MARTIN RIETSEMA aanbiedingI SPECIALE AANBIEDING
BU AFNAME VAN 11 PAKS: PRIJS F 75.-

POSTORDER on WINKELVERXOOP 
Oudntraat 28 - ASSEN 
Talaloon 05920 - 10875

11*0 5. LAAGSPANNINO 
100 25 EL<0‘» 35KOMWMENTEN _____ 35 V

Tol 0 087 wF 
E-1 25 ELXO» 0.33 wF tot 10»F
E-2 25 ELKO'llOuFlotlOOt-F
C-Ï 25 ELKO'tiOOvF to< 653 „F

van OOI uF

pocket-memo-recorder200 WfCASTAhDSK.dv 
150 KO'OfNSATO^EH flv 
n W!C«ST ISmJN 
n KO*D€NSATO*EN 250 V

0 01 tot 2-2 U* 1 COÓ9
12
12 VisRrnvoo'tf

25 Ct«os lugipivi 
pak B©v*tn »nj 
20 D*
20 Kow* d v 
2 MW15V-4«o^,

pai Vtro-8o##d250crr«

100

100 dv
200
29 enj
50 B.60rdwvot'n 
2 AViiip'-'fiwr 

3 1*!iYi 12 Vo»» rw
1 Afp*«a»p#.nt mot ufo C 290 

o*00*0*19* 7 ■ 11 cm

LfT OP- K PAXS iyt «Uk f» 
t*C»v** * PAKS

K.1s
«'5

51a
K-10

/ 7.50 
I ISO 
ƒ7.90 
t*M

hm
HM
ƒ7.50
HM
ƒ7.50
ƒ 7.50 
ƒ 1.50 
ƒ 7.50 
ƒ7.50 
ƒ7.50 
HM 
ƒ7.50 
ƒ7» 
ƒ7» 
ƒ7» 
ƒ7» 
ƒ7»

ƒ7»
/7»
ƒ7»
ƒ7»

I»K*« UCHTDOOEN 
UO-I 20
UDJ 15 LEO'lB'M
UO) 15 lE0lfl>«!
UD-4 20 LEO
UD-S 15 LEO’
1108 15
ud-cups
UO-CS 20 CUPS S mm
UD-C3 30 CUP-iJmm
PLATTVSCHAAl-OCHTDIOOEN 
U07 15 UOl.ooöS ■ 7.5 mm
LED* IS lEOIg.oenS * 2.5 mm
UO » 15 LEO • SF»1 s-
7 SEGMENT DISPLAY 
UD-10 2 IEO-D ip’av CQY7I /8 mm

kompleet met 
15 min. tape, 
draagtas en 
oortelefoon./

5 mm

5 mm 
»iO0O3 mm 
• s'Ofo 3 mm

LED» SFFlSmm

LEO »'003 ƒ7»
ƒ7»
ƒ7»
ƒ7»
ƒ7»
ƒ7»

ƒ7»
ƒ7»

ƒ7»
ƒ7»
ƒ7»

ƒ7»

K-13
FC-15
Kit
K-17
K-15F
K-21
K-22
K-23
115
K-27
K2» 7.5 mmK-30
K-33
K-AF-1

TRANSISTOREN 
GE-1 20 2N161377N17I1
GE-2 20 2N771872N7719
GE-J 20 2N2935/7N790S ƒ7»
CE8 25 eC107/BC105'eC'7I.TUN ƒ7»
GE-5 25 7N3S03'2N3905
GC-4 25 2N3905.7N3SC5 TU»

8C182 7 BC133L 
OC71

K-AF-2 ƒ7»
ƒ7»ƒ7»

porto F 5.— p«' 0F»t»nmg EXTRA ƒ7» 
ƒ7» 
ƒ7» 
ƒ7» 
ƒ7» 
ƒ7»

25» ' B'Y39 ƒ 7»
i 2NJS46 7 TIS53 ƒ 7»

703 ƒ 7»

GC-7 25
CE* 10
GE2S 5 AC 128
GE-25 5 AC177
CE 27 25 BC15B 12N
GC'25 5 U*>.; jno-0-'
GE-20 1 2N3055 meiaal

jut. SO Vort
55 van 72 p* tot 82 pF 
55 van 100 pf iet 350 pF 
55 van «70 pF iet 3300 pF 
55 van4730pFlelC.047uF

MC-1
MC2
MC-J
MC5

ƒ7»
ƒ7»
ƒ7»
ƒ7»
ƒ7»

OtOOEN
GE » 70 2tnF.»4G0 mW3l0! lOvo*! ƒ7»
GE-10 20 2«n«f» 500 mW 11 lol 33 vol ƒ7»
GE-ll 30 BAXI6 200mA ISOVc>l ƒ7»
GE-12 15 BVIJ7 ÏAIOOOVCI ƒ7»
CC-17 30 17147*6 IA 500 vol ƒ7»
GE-1S 75 «N4146 JSmA2Sv0H 0uS ƒ7»
GE-18 * 17.5407 3 A 800von ƒ7»
GE-17 25 C-17S0 1,2 A1000 vort ƒ7»
7E-I5 100 2an»r»50O mWioï 10 Wan ƒ7»

met le»t»c»Fmt

PMVT-PLAAT ENZ
PP-1 1/2 v 31 cm ƒ7» 

N ƒ7»
pa» E-SV'OOEL ƒ 7»

5 KOELRiTvCETTEN ƒ 7»
ƒ7»

3 PRNTP.AAT2'
ANTvETSSTIFTE f.89.50PP-2

PP-3
PP-5
PP* 10 m SOLOEERTiN

TIMER * NE5S5 met gegeven» ƒ7»

WEERSTANDEN
'78 Wan.fvlXtE-eUTERBUlZIN 

FCX-l
. 5'. E-17>»aa*3cn 

R-l 100 van 109IOIB20
R-Z 100 van 1K1015K7 Ohm
R-3 100 van 10» 10182 « Onm
R-5 100 van lüGK lot B20K Onm
V7 Wan. SS. E-17-vvaa.acn 
R-5 100 van 100 loi 870 Onm
R-5 100 van 1K lol «K7 Onm
R-7 100 van 10K lol 87K Onm
R B 100 van I00KIOI820K Onm

2 N'X'EC'.’‘'‘'6v.'2fN
'-YM70ST

170 Vcrt DS me- oer pen», r i'F-.-ctye '3 5 mm 
m*. gegeven» «n ««Wy-e-M

ƒ7» 
ƒ7»- 
ƒ 7» 
/ 7.»

ƒ7» 
ƒ7» 
ƒ7» 
/ 7»

R SUPER (00 WEERSTANDEN R.lt/mR* / 50.—

ƒ7»

Radio Nijhuis ALMELO 
Marktstraat 12
Radio Nijhuis HENGELO (Ov) 
Telgen II
Radio Nijhuis ENSCHEDE 
Oldenzaalsestraat 30-32 ^

C '500 5rv«» 
C 1500 Sp.o 
C 1500 S «au 
CISCO 3 l-.ll

ƒ 7» 
/7» 
ƒ7» 
ƒ7»

650
ESC
6;t:

ƒ7»GIC-1 5 UA741 met gegtvan»

|\Leveemg vcc-. iteia n; O'onse. rem&oa-i V Retiema. Oveui- 75. Alten Afe Rao BB Tel 0S970-10B7S.
ta.ona, 05577 7907
G -o 1S59179 met v*>m«,g.ng van F,i B,ftnr,n Vevenaieiten ƒ 7.'0 PF' bF»tFH.ng 'aangelF'end ƒ 5 2SI onge- 
acm Ce g-ccr.» van o 6e»l«: >ng7GEEN m-nimum &e»!e ung 
6ELCUE tF.-F’.ng naa' E«g r /ence- BTW 7 7 BTW I» .n i'e p>.^en Cegtapen

V
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Piezo-Hoorntweeter PH-8, Frequentie recht van 5.000 3.
------------- pt, tot 40.000 Hz. £

Vermogen 156 Watt bij 4 3
ohm en 78 Watt bij 8 ohm S 
Niet meer ,,op-te-blazen" X 

yA door afwezigheid van CC 
■^^spoel-membraan en mag-

Geen scheidingsfilter.

O

1N4148
DIODE

*

*m 10025.50 STUKS 7, 50*

Luidsprekerbehuizingen voor 
zelfbouw

v

Voor iedereen die zelf een luidsprekeibox wil 
bouwen, is dit boekje een onmisbare vntagb^k. 
Hoofdslukken met luidsprekertheorle, ^ LITE

VAN 4.90 voord,/ 3 
★★★★★★★★★★★★ 

epOXy PRINT 90 x160mm
P. stuk 1.35 
per 10 12.50

★★★★★★★★★★★★*
A\|| V00RVERSTERKER 

stereo
★★★★★★

PlakperSvoor CASSETTES

* 'C0NQUER0Rt
* DIG.KLOK

17 * beginsel
★ ★«/■OU*- ★★ bestaand uit:

'Jf
M

KRISTAL 
KLOK I.C. 
TIMER I.C.

★ ★★★★★★★★★★★★6 DISPLAYS
rotron
VENTILATOR

BIM Driltincl.
Printboormachine 220 Volt
Deze printboormachine kan 
rechtstreeks op het lichtnet worden 
aangesloten.
Op de boormachine zit een aan/uit 
drukloets.
Verder kunnen boortjes tot 3,2 mm 
•vastgeklemd worden. Een drietal 
klauwtjes zijn hiervoor meegeleverd.

8.95plakband

42,50SCHEMA. ★220 V
25.

toltrimmers 1,75 *
ledclips *

van 62.50 48,50voor
12 V_130 mA NU MET 5 BOORTJES

1^'R AT IS
rveelmeer........

hebben wij in voorraad in onze winkel.
maandagmorgen 

k en woensdagmiddag gesloten

3mm _ 5mm 
10 stuks 9

DIODE 30Amp
700 Volt

LEVERING 
UITSLUITEND ONDER 

REMBOURS ♦
■ fcVERZ.KST.

joop smink
s mee poortstraat 23, harderwijk 
telefoon 03410-129 91
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Ga zelf luidsprekers bouwen!
Luidsprekerspecialist REMO levert u ALLES op het gebied van zelfbouw

Enorme keuze uit 18 merken
Kef, Audax, Heco, Coles, Celestion, Fane, Decca, 
Goodmans, Philips, Jordan Watts, Visaton, Peerless, 
Braun, Richard Allan,
Isophon, Roselson,
Monacor.

Alle materialen 
voor zelfbouw
Speakerkits en losse 
speakers, scheidings- 
filters, filteronderdelen, 
houtpakketten. dem- 
pingsmaterialen: baf. 
kramfors. tandenschuim 
dr. Bailey's long hair,
’L' Pads.
luidsprekerdoek, enz.

Deskundige 
voorlichting

Scherpe 
prijzen

Versterkers en tuner-versterkers:\
QUAD
LUXMAN
YAMAHA
DENON

Vraag toezending 
van de unieke 

luidsprekergids B2 
Boordevol 
technische 

gegevens, tips, 
adviezen en 

volledige prijslijst.

Luidsprekerboxen o.a. T
KEF
BOWERS & WILKINS 
ELIPSON
IMF

0
Tape/Cassettedecks:
NAKAMICHI TEAC YAMAHA

Toezending volgt uitsluitend 
na ontvangst van 1 1.- 
postzegels in envelop 

aan postbus 3225 
of f 1.- op postgiro 27 34 556 

of gratis afgehaald

VPlatenspelers:
DUAL THORENS
en Stanton ADC Ortofon Micro
Geen demonstraties op dinsdag en woensdag vóór 2 uur

Alles met officiële nederlandse importeursgarantie

((breng eventueel eigen plaat mee)
i,

mm HI-FI STEREO APPARATUUR 
SOPHIASTRAAT 49 - ROTTERDAM. POSTBUS 3225. TEL.: 010-52 39 33
Geopend van 9-17.30 uur. ’s Zaterdags van 9-4 uur. ‘s Maandags gesloten.

LUIDSPREKERSPECIALIST

Print met positieve 

fotolaag (epoxy)X30-28.000 Hz
DITluN 15 al lOjaar lang een best
seller door constante ontwikkeling en 

qgt onderzoek’. De 20cm bas unit, 
iK uitgebreid met de exclusieve passieve 
|n radiator (ABR),zorgt voor een rijke 
B lage tonen weergave. De nieuwe 
f] HD1000 soft dome tweeter is verant

woordelijk voor een gespreide 
hoogweergave, moeiteloos doorlopend 
boven de 20kHz. De vernieuwde 
DITTON 15XR produceert een 
muzikale kwaliteit vergelijkbaar met 
veelal grotere en duurdere systemen. 
DITTON 15XRgeschikt voor 
versterkers van 10tot 60 watt.
Afm. 56x 25x24cm. Vraag het 
informatie pakket met prijzen van alle 
beroemde modellen van ROLA 
CELESTION. CELESTION 5 
JAAR GARANTIE.

SET bestaande uit 
5 plaatjes enkz 100 x 160 mm 
(euro form) 1,6 mm dik.
2 zakjes ontwikkelaar
2 proefstukjes
PRIJS f 22,- franko huis.

Zend ons uw groene betaalcheque. 
Eurocheque, blauwe girokaart of over- 
schrijvingskaart ten bedrage van f 22,-.X

f I ELTEX H. ter Kuilestraat 163, Enschede 
Tel.: 053-310073 (Holland)

GOE /
OPGELTECHMEK

Zend mij gegevens, prijzen en een dealerlijsL 
Eagle International Electronics B.V. 
Ridderkerkstr. 15 
3076JT. Rotterdam.

Komplete orgelbouwpakketten, orgelkasten, 
klavieren, pedalen, toongeneratoren, schakel- 
systemen, versterkers, enz. enz.

naam:.
Adres:

GOE/
ORGELTECHflIEK3 Bel of schrijf naar:Celestion In onze 

uitgebreide
katalogus vindt Corn. Bakkerlaan 16. Laren N.H. 

U alle gegevens. Tel.: 02153 - 10582I Studio quality 
High Fidelity Loudspeakers.
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YPMA's radio onderdelen
EN TECHNISCHE DUMP HOLLAND ELECTRONICS 

LEIDENTelex type Siemens T37 met ingebouwde ponsbandmaker 
ƒ 200,-, idem zonder ponsbandmaker ƒ 175,-, Lorenz pons- 
band-verreschrijver ƒ 90,-.
AVO transistor analyzer kompleet met Nederlandse gebruiks
aanwijzing ƒ 200,-.
Zend-ontvanger 62set ƒ 145,-, Frequentiemeter BC221 
ƒ 125,-, Ontvanger ARC3 van 100 MHz tot 156 MHz ƒ 110,-, 
Rolspoelen div. soorten v.a. ƒ 20,-, Afstemcondensatoren ve
le typen in voorraad b.v. 500pf 1500 volt ƒ 15,-, Butterfly- 
condensatoren ƒ 9,-, Regeltransformatoren 8 Amp. ƒ 70,-, 
Transformatoren allen prim. 220 volt vele typen b.v. 25 volt 25 
Amp ƒ 55,-, 4 x 6,3 volt 8 Amp ƒ 20,-, 4x5 volt 8 Amp ƒ 20,-, 
2x 1880 volt 1 Amp ƒ 145,-, 2 x 1600 volt 500 mA / 95,-, 
2 x 350 volt 200 mA + 6,3 volt ƒ 45,-, verder vele andere 
transformatoren in voorraad.
Buizen vele typen b.v. 807 ƒ 6,-, 811A / 7,50, 832A ƒ 22,50, 
829B / 35,-, QQE 03/12 ƒ 16,-, 813 ƒ 30,-, 803 / 45,-. 814 
ƒ 15,-, 815 ƒ 17,50, 4 x 250B ƒ 25,-, QQE 03/20 ƒ 35,-. voeten 
voor QQE buizen ƒ 5,-.
Solatron oscilloscope CT316 ƒ 275,-, Marconi oscilloscope 
type 15183 f 225-, Tuningbox TU6 ƒ 15,-, Tuning unit met 
500 uA meter ƒ 12,50, meter 15 volt ac/dc ƒ 5,-, Klos getwist 
antennedraad ± 40 meter ƒ 20,-, Scoopbuis DG7-32 ƒ 45,-, 
Ontvangers van 225 MHz tot 400 MHz ƒ 145,-, Ontvangers 
van 0,55 MHz tot 30 MHz AM, SSB, CW ƒ 495,-. 
Millivoltmeters div. soorten v.a. ƒ 120,-.

Verder hebben wij een zeer grote sortering apparatuur en 
onderdelen

Onze openingstijden zijn:
maandag t/m zaterdag van 9.45 tot 18 uur.
vrijdag koopavond tot 21.00 uur.

YPMA's Radio Onderdelen en Technische Dump 
Boven Oosterdiep 61 
VEENDAM (Gr.)
Tel. 05987-17458

Voor de geïnteresseerde leek heeft een F.M.-tuner veel aspecten; 
een fraaie behuizing, glimmende knoppen, futuristische meters, 
sturing door microprocessor, ingebouwde spectrumanalyser, 
knipperlichtjes, zogenaamde professionele vormgeving of milita- 
ry-look, etcetera.
Men zou bijna vergeten dat het F.M.-signaal door een goede 
antenne uit de 'ether' moet worden gehaald, voldoende versterkt 
en nauwkeurig naar een midden-frequentie moet worden ge
mengd. Dat vervolgens dit m.f.-signaal met zo weinig mogelijk 
vervorming dient te worden gedetecteerd en dat daarna, indien 
dit gewenst wordt, nog een links en rechts weergave uit een 
stereo-decoder te voorschijn dient te komen. Op deze, schijnbaar 
eenvoudige dingen, komt het aan, de rest is bijzaak. Deze bijzaken 
vereenvoudigen vaak de bediening en zijn daarom erg nuttig, 
maar als het ontvangst-gedeelte matig werkt heb je er niet veel 
aan. De kern van een goede tuner is het front-end, de midden- 
frequent-versterker en de stereo-decoder.

De firma AMBIT in Engeland heeft de laatste drie jaar veel werk 
verzet om het voor de gemiddelde consument mogelijk te maken 
een F.M.-tuner van top-klasse samen te stellen.
De F.M.-modules die deze firma op de markt brengt lopen voorop 
wat betreft stand der techniek. =
HOLLAND ELECTRONICS levert:

De AMBIT F.M.-front ends:
EF 5801, 6 varicaps, 2 maal dual-gate-MOSFET-hoogfrequent-ver- 
sterking, freq. teller uitgang, ƒ 95,
EF 5803, als de EF 5801 echter met dual-gate-MOSFET-mixer, 
/ 110.—.

I
delcon
hólland
ffjn«ens.'ag 9 
2582 H8 Den Haag 
Iel 070541600X) Om de fraaie symmetrische opbouw beter te kunnen zien is op de 

foto de afscherming verwijderd. Dit front-end behoort tot de beste 
die op dit moment te koop zijn.

AMBIT MF-VERSTERKERS:
De AMBIT MF-versterkers munten uit door zeer lage vervorming, 
het fase-lineaire bandfilter zorgt voor een goede kanaalscheiding 
en lage vervorming in de stereo-decoder!. de quadratuur-detectie 
is optimaal doordat twee detectie-spoelen worden gebruikt.
7030, enkelvoudig fase-lineair filter, ƒ 60,—
72189, twee filters en twee versterker-trappen, derde filter eventu
eel in te schakelen, ƒ 85,—.

AMBIT STEREO-DECODERS:
91196, met HA 1196 decoder IC, birdy filter en TOKO-piloottoonfil- 
ter, ƒ 70.
91196 B, als 91196 met 2 Watt monitor uitgangen, ƒ 90,—.

U-4341
•Met ingebouwde transis- 
tortester 
16.700 Ohm/Volt 
Précis.: ± 4,0%
Volt DC: 0,3 -1,5-6-30- 
60 - 150 - 300 - 900V 
Volt AC: 1,5-7,5-30-150 
-300-750V
Amp. DC: 0,06 - 0,6 - 6 - 60 - 600mA 
Amp. AC: 0,3 - 3 - 30 - 300mA 
Ohm DC: 0.5 - 5 - 50 - 500kQ - 5Mfi

2 - 20 - 200kQ - 2 - 20MQ 
op niet-effectief schaalgedeelte. 
Parameter transist.:
Ier: 0-60pA 
Ier: 0-60pA 
lei: 0-60pA 
P: 10-350
Transistormeter: meet stroomsterkten, 
collector, basis, in PNP en NPN.
Werkt in temperaturen van - 10 è + 50° 
Batterij: 4,5V (Varta 210, Ucar 1703) 
213x114x80 mm- 1500 g.

Geleverd in waterdichte metalen koffer.

Er zijn nog nieuwere ontwikkelingen zoals:
De EF 5400, compleet hoogfrequent gedeelte gebouwd rondom 1 
IC, TDA 1062, pin-diode AVC, balans osc. mixer, alle spoeltjes en 
trafoos van TOKO, ƒ 50,—.
Binnenkort verschijnt een nieuwe stereo-decoder met twee IC's 
volgens een nieuw principe.
U kunt AMBIT documentatie bestellen door ƒ 3,50 over te maken 
op ons gironummer.
Zie voor een beter overzicht ook de advertenties in de vorige 
nummers van dit blad.
Prijzen zijn alle exclusief BTW.!

HOLLAND ELECTRONICS
Postbus 377, LEIDEN. Tel. 071-144988 Giro: 3347199 

Na afspraak afhalen of demonstreren van goederen: 
Rapenburg 34, LEIDEN.

Geopend van maandag t/m vrijdag.

m EER
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* TIJDELIJKE AANBIEDINGEN *
* **** reedcontact 30 x 3 mm. nu slechts 0,60 *** chassisdeel voor 

amphenol pl 259 plug ongelooflijk 1,25 **+ mat, zwarte 3Amp.^. 
. paneelmeter inb. maat 38 mm. draaispoel 17,50 ★★★ zeer zware 

metalen handgreep voor boxen en apparatuur 8,— ★★★ reedcontact3^ 
50 x 5 mm. evenals de kleine 0,60 30 Volt draaispoelmeter inb. ^
maat 38 mm. 17,50 ★★★ pA 78H05 A 5 Volt 5 Amp. stabilisatie IC in^ 

M T0 3 alleen bij ons 25,—- *★* frequentieboek voor scanner-bezitters 
18,—* *

RJP MM 6 LCD CALCULATOR
Universele pocket calculator. 8 
cijfer display, volledig accumule
rend geheugen, worteltrekken, 
procenten, optellen, aftrekken, 
delen, vermenigvuldigen, indica
tie voor gebruik van geheugen 

overflow.
117 x 72 x 8 mm. 
twee gewone knoopcel batterij
en welke ongeveer 2000 uur 
meegaan. Over het algemeen 
kunt u daar twee jaar mee toe. 
Inklusief batterijen, etui en 1 jaar 
schriftelijke garantie,

geen 59,— maar 37,50

AUTOMATISCH, OP ELK MOMENT UW 
ELEKTRA INSCHAKELEN

Afm. 
Werkt op

DIEHL schakelklokken werken zonder ruitertjes en zijn in een handom
draai te programmeren.
Talloze toepassingen op elk gebied.

en

Dlehl Multimat
96 instelmogelijkheden te verdelen over 24 uur dus, dag in - dag uit. 
Desnoods om het kwartier. 44,50geen 69, maar

Diehl Variomat
Zogenaamde week-klok.
Een klok met een verdeling van 7 dagen, waarover men maar liefst 84 
verschillende schakel-mogelijkheden kan verdelen.

geen 79,— maar 05f ,—
SOLARIUM ONDERDELEN Diehl Solomat

Zeer nauwkeurig (tot op de minuut) instelbare tijdklok. 
Maximale tijdinstelling 2 uur 
Bij uitstek geschikt voor solaria.

De hoge prijs voor zonnebanken en zonnehemels hebben ons er toe 
gebracht, de losse onderdelen in ons programma op te nemen.
U zult merken dat u door het 'doe het zelven' aanzienlijke hoeveelhe
den geld kunt besparen. Met onderstaande artikelen kunt u bijvoor
beeld al een zonnehemel in een verlaagd plafond maken.

geen 59,— maar 49,^”

35,-
19,95
4,25
1,05
1,80

49,—

Solarium TL 150 cm lang, 80 Watt..........................
80 Watt voorschakelapparaat.................................
Set verende buisvoeten (2 stuks) ..........................
Startervoet ..............................................................
Universeelstarter ...................................................
Tijdschakelklok (zie ook elders in deze advertentie)

OS 245 A van 
GOULD ADVANCE 
een scoop... maar 
wel een bijzon
dere...

pi ^ *>•***
SÉ * ij* *-*

$

Een k.s.o. zult u niet elke 
dag kopen. Het is een appa
raat waar u jarenlang ple
zier van MOET hebben. U 
zult dan ook uw keuze zorg
vuldig maken. Let eens op 

de dingen die bijvoorbeeld de OS 245 A van GOULD ADVANCE zo 
bijzonder maken.
Bij gebruik van de scoop als enkelstraal instrument, kunt u één kanaal 
geheel uitschakelen. Dit levert u een verhoogde lichtopbrengst op van 
het kanaal waarmee u werkt.
Bright Line. Hiermee heeft u de mogelijkheid het apparaat continu 
aan te laten staan zonder beeld. Pas als u er een signaal op aan sluit 
schakelt hij automatisch het beeld in. Dit voorkomt inbranden. 
Vergroting van het figuur tot 10 maal. Hiermee kunt u zeer snel 
fragmenten loopzuiver uitvergroten.
Gevoeligheid 5 mV/div. tot 20 V/div.
Bandbreedte 10 MHz. binnen 3 dB.
Ingangsimpedantie 1 MOhm 28 pF.
Tijdbasis 1 uSec. tot 0,5 Sec. per divisie, in 18 stappen.
De kwaliteit van deze dubbelstraal oscilloscoop is dermate dat een 
garantie van 2 jaar (inklusief de buis) zonder meer gegeven wordt.
U bent van harte welkom in één onzer zaken voor een uitgebreide

direkt uit voorraad leverbaar

LCD ZONNE-ENERGIE HORLOGE

]Dit is werkelijk uniekll Buiten de 
uren en minuten wijst dit horlo
ge ook de seconden continu aan. 
Eén druk op de knop en u heeft 
een volledige stopwatch die ook 
tussentijden weergeeft.
Uiteraard tot op éénhonderdste 
seconden nauwkeurig.
Ook het weergeven van datum 
en dag is voor dit bijzondere hor- 

„ loge geen probleem
Zonne-energie, hoe zit dat? Wel, 
het horloge is uitgevoerd met 
een z.g. SOLAR SYSTEM, die de 
inwendige elektronika voorziet 
van energie. Een klein batterijtje 
zorgt voor energie op minder 

% zonnige dagen, 
fc Uitgevoerd met zware veilig- 

. heidsband en een jaar garantie,

3
t

--------- . c----

J I6

99,50' demonstratie.geen 198, maar

1298,—

CHRONOGRAAF / ALARM HORLOGE 10 KANALEN LOOPLICHTVoor iemand die het meest komplete horloge zoekt, hebben wij een 
zeer voordelige aanbieding.
Een horloge met de volgende mogelijkheden:
Stopwatch met tussentijd - Aanduiding datum - Aanduiding dag - 
Tweede tijd instelling - Alarm inrichting - De tijd (uiteraard met 
continu-secondenaanduiding) - 
Metalen veiligheidsband.

De juiste aanvulling voor uw lichtorgel.
Met dit looplicht bereikt u zeer bijzondere licht-effekten.
De snelheid is regelbaar en u kunt per kanaal maximaal tot 200 Watt 
lampen aansluiten. Ook bij uitstek geschikt voor feestelijke etalage 
verlichting.
Eenvoudig aan te sluiten. 149,—198,—
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SUPER AANBIEDING STEINEL VOLTCHECK
De STEINEL VOLTCHECK is een uiterst universele spanningzoeker. 
De STEINEL VOLTCHECK geeft u indicaties voor: 
aanwezigheid van wissel- en gelijkspanning tussen 4,5 en 380 Volt 
indicatie op welke geleider positieve of negatieve spanning staat.
Dit VDE gekeurde instrument is absoluut onmisbaar voor een ieder 
die maar iets met elektriciteit te maken heeft. Het hoort thuis in elke 
gereedschapkoffer en standaard-gereedschapset van een auto.
Nu tegen een zeer sterk verlaagde prijs 14,95

APF MARK 1900 SUPER 
MINI CALCULATOR

_________ j

SPECIALE AANBIEDING Afmeting: 98 x 57 x 8 mm. 
Gestoken in een bruine kunstle- 
deren etui.
Uiteraard met de normale reken
kundige funkties met daarbij een 
worteltrektoets en een volledig 
accumulerend geheugen zowel 
positief als negatief toegankelijk. 
Ooordat de MARK 1900 uitge

voerd is met een (bijzonder helder) vloeibaar kristal display, gaan de 
meegeleverde batterijen bij normaal gebruik, maar liefst 2 jaar mee.

ZOLANG DE VOORRAAD STREKT VAN 59,— VOOR 44,90

ERSA soldeerbouten beho
ren onbetwist tot de beste 
soldeerbouten ter wereld. 
ERSA soldeerbouten behoort 
daarmee ook tot de weini
gen, waarvan ALLE onderde
len, hoe klein ook, los lever
baar zijn.
DIT UNIEKE AANBOD GELDT 
SLECHTS TOT 31 DECEM
BER 1978. __ __

VAN 27,80 VOOR 22,9 O
VAN 40,50 VOOR 32,95

□ □
000063
J000OO
000OO

ERSA 30 WATT

ERSA TIP 260 16 WATT
SHOKAI Ni-Cad LADERERSA DUBBELE STANDAARD MET TEFLON 

AFSTRIJKSTUK VAN 29,50 VOOR 25,----- De Shokai batterij-lader laadt vier Ni-Cad batterijen te gelijk op. 
Voor talloze toepassingen.
Laadinrichting inklusief 4 oplaadbare Ni-Cad batterijen, ^ _ _ _

geen 49,— maar o4,90

SPIEGELBOLLENZENDERVOEDING
Een fantastische sfeer bouwt u op met het licht-effekt van een spiegel
bol. Een automatisch roterende bol geheel bedekt met kleine spie
geltjes.
25 cm doorsnede 
30 cm doorsnede 
40 cm doorsnede 
professionele lichtspot 
kleuren-draaischijf met motor

i '<{*h Robuuste netvoeding van 3 AMP. - 
13,6 VOLT.
Bijzonder geschikt voor apparaten die 
doorgaans in een auto gebruikt worden. 
Doordat de uitgangspanning 1,6 VOLT 
hoger is gekozen dan de accuspanning, 
is deze nu gelijk 
aan de boordspanning

ic mui iimr
ikPii mi iCiMrm 
urm mt ic h 

IIIU 14

369,—
469,—
769,—
139,—
119,—

inu

iïïimii i acai wum

59,—van een auto

»lle genoemde prijzen zijn incl. BTW. 
verzendkosten voor rekening ven koper

* Postorders uitsluitend vie Armterdem
* Postorders uitsluitend onder rembours. ol o oor vooruitbetaling op giro 21.98.57

levering ook in België

Amsterdam:
Kinkerstr. 208-222. 250-258. tel. 184022 
Amstelveen:
Amsterdamse weg 446, tel. 43 24 70
Zaandam:
Peperstraat 135-145. tel. 075-16 82 55lelkenbeni
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m BEN VAN DIJK ELECTRONICA
hoornluidsprekers p.a. versterkers

€)©<§)© © © o

SSB 20 20 Watt
werkt op 220 of 12 Volt / 285,-

UTR 30 30 Watt
werkt op 220 of 12 Volt

10 Watt 
15 Watt 
20 Watt 
60 Watt

/ 59,- 
/ 79,- 
ƒ 115,- 
ƒ 175,-

UHC10 
UHC15 
UHC20 
WFA 40

/ 359,-

SSB 60 80 Watt
werkt op 220 of 12 Volt ƒ 495,-

Uitvoerige folder Hoorns geschikt voor 100 V en 8 Q 
20 Watt 
60 Watt

SSA 125 150 Watt
werkt op 220 of 24 Volt

ƒ 159,- 
ƒ 200,-

UNC20T 
WFA 40 T

op aanvraag.
ƒ 898,-

TEL. 04132-65205 
TEL. 04120-34139

UDENMARKT 10 
KRUISSTRAAT 84 OSS

RADIO-ROTOR AMSTERDAM B.V.
Electronica HAM radio-sinds 1936

TRIO is ook een naam op het gebied van meetapparatuur 
zoals u ongetwijfelt weet.
RADIO-ROTOR heeft ook deze apparatuur in zijn 
programma.

Als u interesse hebt, en uitvoerige demonstratie wilt, of zelf 
eens aan de knoppen wilt zitten, dat kan.
In de KINKERSTRAAT staat alles voor u opgesteld.

Amsterdam, Kinkerstraat 55. Tel.: 020-125759 
Postorders: bestellen door storting op gironr. 37.33.670 t.n.v. Radio Rotor A'dam
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Artistieke vrijheid?
De QUAD installatie voor muziekweergave in 

de huiskamer waakt er angstvallig over dat de 
gebruiker precies datgene te horen kan krijgen 
wat de componist via de dirigent via de muzikant 
via de registrerende technicus, wil dat hij hoort. 
De QUAD 33 heeft een speciale toets 
(CANCEL) die dit garandeert.
Zelfexpressie?

We weten heus wel hoe we een versterker 
„warmer" kunnen maken door een oplopertje in 
het laag, aangevuld met een zachte berm in het 
kwaakgebied, tussen 2-3 kHz, zodat iedereen 
die niet echt luistert, direct onder de indruk komt 
van je hifi-weergave. En als je toch bezig bent, 
kun je de RIAA-correctie wat ruimer instellen, op 
5000 i.p.v. 3180 microseconden, zodat het orkest 
meer „body" krijgt, en iedereen op slag begrijpt 
met een „zware" versterker te doen te hebben. 
En we zouden een aparte versie kunnen 
uitbrengen voor de sis-boem-brigade.
Wat mankeert er eigenlijk aan de 
concertzaal?

Uiteindelijk heb je toch het meeste houvast 
aan een merk dat met goed recht (en bewijs
baar, ook tegenover recensenten die het anders 
zagen) durft te stellen dat een versterker die 
anders klinkt dan een QUAD-installatie, niet 
goed is.

Vraag eens om nadere gegevens.
Importeur voor de Benelux:
TransTec/QUAD Benelux, Schiedamsevest 71, 
3012 BE Rotterdam, tel. 010-14 70 55.

QUflDè
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phase 45
Goed ontworpen, om een phase-effekt te 
krijgen, dat u tijdens elk optreden kunt 
toepassen. De Phase 45 Is de grondlegger van 
de serie phase pedalen van mxr, en het ideale 
apparaat voor een muzikant die het beste en 
meest bruikbare effekt zoekt.
De bediening is gemakkelijk en betrouwbaar. 
De variabele snelheid geeft u de mogelijkheid 
om een groot aantal effekten te kiezen.
De Phase 45 is zoals alle artikelen van MXR 
klein uitgevoerd in een sterke behuizing, om 
jarenlang plezier te hebben van een goed 
phase-effekt in de studio of op de bühne.

■

leverlng uitsluitend 
vla de erkende vakhandel. Speclfikatles: ingangslmpedantle: 500 Kohm 

Ultgangslmpedantle: 10 Kohm 
Slgnaal/rulsverhoudlng: 90 Db 
Phase-snelheld: i Hz-10 Hz 
voeding: 9 Volt batterij 
Afmetingen: 20 x 5 x 4 cm

Prijs: f 210."

MXR international music service
ENERGIEWEG 36-37 - VLAARDINGEN - TEL. 010-357222* 
POSTBUS 325-TELEX 25408

Authorized Distributor
■ v‘- ■

Kent u het Schnepel effekt?
Kom naar de Fiarex, 

stand 92
en Vogels vertelt u er 

alles over.
Het SCHNEPEL werktafelsysteem 
is voordeliger dan u denkt. Bent u 
nieuwsgierig?
Tijdens de Fiarex geven wij u alle 
informatie, bieden u een 
demonstratie aan, rekenen met u 
mee en ligt er een uitgebreide 
katalogus voor u klaar.

(flÖréx7ffl STANDNUMMER 92
co
<0

30okt.-3nov.raiAMSU&fJAM
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Stereo amplifiers SPA-serie
SPA 200 2 x 120 watt
SPA 300 2 x 220 watt
SPA 500 2 x 320 watt
Versterkers voor professioneel gebruik
Standaard 19” rack uitvoering.
Extra: LED vu-meters

lêMmlIaJ
Stereo mixers SPM-serie
5 en 6 kanaals stereo disco-mixers. 
Uitvoeringen met auto-fading op de 
microfoon kanalen en monitoring met 
LED-indicatie. Microfoon kanalen met 
gescheiden toonregeling. Voorzien van 
tape/source schakelaar, waardoor het 
maken van goede band-mixages 
mogelijk is.

■|

s £ tm
•«: .7:7„ m m m Wi •»>

[DjiAmaoi
Lichtstuur apparatuur
De tipflash lightmodulator TLM 4.
De 4 uitgaande kanalen reageren op een 
muzieksignaal. Tevens looplichtapparatuur, 
4-18 kanalen, met diverse programma’s. 
Zowel in 1 als in 3 fase uitvoering.

-1! It ? f"U«.«

•Russen
Snelstart draaitafels
Zeer zware constructie, plateau gewicht 
ca. 3 kg en toch binnen 1/16 omwenteling 
op 33 t.p.m.

De specialisten in prof. 
power loudspeakers.
Diverse types voor alle mogelijke

ri<oujiicT(4iudu<« (a ui toepassingen.

■ audio division
P Silenestraat 6A - Hilversum - TeL 035-48191
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i KADO-DEE! Verkrijgbaar bij de erkende
boekhandel en de radiohandel.

Voor lieve 
sinterklazen

j

ELEKTRONICA JAARBOEKJE 1979
32ste editie

Ruim 200 pagina’s interessante informatie ’om steeds bij de hand te hebben’.

Oveizichtelijk kalendarium.
Tientallen pagina’s met formules.
Aansluitgegevens, symbolen en tekens.
Pro-elektron codering voor halfgeleiders en niet-professionele buizen. 
DIN 45.500 Hi-Fi normen.
Verder 40 pagina’s met schema’s van batterijspanningsregeling tot 
60 W-versterker.

etc. etc. !!!

prijs ƒ9,50 porto/1,70 bestelnummer 14009 ISBN 90 6082 161 0

Gestabiliseerde netvoedingen voor zelf
bouw en bedrijf - Waldemar Baitinger 
Het boek behandelt in hoofdzaak uitvoerige 
b ou waan wij zingen voor netvoedingen.
De volgende gezichtspunten waren bij de 
keuze van de schakelingen doorslaggevend:
- een eenvoudig apparaat wordt stap voor stap 

uitgebouwd tot een gestabiliseerde voeding 
met transistoren en operationele versterkers.

- bij het ontwerp werd rekening gehouden 
met de geldbuidel van jeugdige amateurs.

porto ƒ1,70 
ISBN 90 6215 005 5

Het nieuwe halfgeleider knutselboek 
Heinrich Stöckle
Praktische en probleemloze schakelingen 
met moderne elektronische bouwelementen.
Een knutselboek met beschrijvingen van 
ruim 30 uiterst nuttige apparaten die zonder 
problemen gebouwd kunnen worden, 
prijs ƒ 29,75 
Bestelnr. 60199

porto ƒ 2,75 
ISBN 90 6215 003 9

r

prijs ƒ19,50 
Bestelnr. 60212

Waar niet in de winkels verkrijgbaar volgt toezending na ontvangst van uw girostortingen (prijs + portokosten) op postgiro 83214 t.n.v. De Mulderkring 
B.V., Bussum.

Postbus 10 - BUSSUM 
Tel. 02159-31851UITGEVERIJ DE MUIDERKRING B.V.
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VERKOOPRUIMTEN GEZOCHT
voor ons

EIMO — TROEFPROGRAMMA
* ¥ ♦ ♦VOEDINGEN ANTENNES

PS - 312* H&RG-UltES
‘ . .. ■

♦

CALETTI 
(26-28 MHz) 
(138-174 MHz)

AVANTI

HMPt!

L.E.M.M.Groot programma netvoedingen.
Grote stabiliteit en nauwkeurigheid van 
de spanning, beveiligd tegen 
kortsluiting en overbelasting. Ondanks 
hoge stroomafname zeer voordelig.

ASAHI

4b 4b ♦ ♦
♦ MEETAPPARATEN ♦4* MICROFOONS ♦

i TelexTurner

SBEPiezo

DenseiLeson

CB-tester
Staande golfmeter,
Antennemeter
(1,5 MHz - 150 MHz)
ENO-frequentieteller
(digitaal)

♦♦♦*

DEZE TROEVEN MOET U HEBBEN!
Bovendien: 27 MHz-apparaten, amateurzenders, stekers.
TEKO-kasten, ICE-meetapparaten...
Geïnteresseerde handelaren, vertegenwoordigers en vakhandelaren catalogus schriftelijk aanvragen s.v.p.

IMPORT — EXPORT — GROOTHANDEL
ENO-Electronic

Hauptstr. 24 / Hagenstr. 17 - D-446 NORDHORN - Telefoon: 09-495921 6083-6086 - Telex: 098240
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)Speciaal voor de kritische 
hifi liefhebber 

ontwikkeld, een nieuwe 
universele professionele TUUT*, BRUIN..

' 0o«i <A* efeiijufcjucaDNL 119,—

philip/
UHf

pouier tron/i/toren

Owe öynjm.»cnr >u»otd*'diut>e' •*
• «*'*o u'tg«vo«>a
• geschikt voo, uittl,,-. btnd'ckc'dt' *n pi»ieo»p«ic,
• voo'i'0" v*n **n »«!,» rntjoeio dynamiKh* »oue«M- 

vtfiteitc voo, h.'. p'»t»n»p*'*n
.tgetuii ff«t tchikeian voo, l<nea<t« v«i»t«tk.ng of 

md-komUS*
• voo'tan vm e«r>
• ge-ioieerde pit)
• ge»eh*iaen "*■ «n uitgang

O* wettung van da DNL n te. dat dan gegarandeerd

Da i uWvanala nraonderdnifcker d vervaerdigd • U

gtnitfi'Vwa» voeding 
ikbehumng

jtpluggen

Nieuw D l L Omu
• geichikt voo, a'
• maakt adaptors ovetbod'g 
O'maooa'd ve'ichaft de e'ekir 
tne' en eenvoudig e

rjnde, de tompo 
gen Op OimaOoard 
deroatoren. ttani.it 
met draid-d.kten va

iboatd aya 
'ie O.i L Obehuumgen

onikuidei 
«penmante'e acnake 
nemen te ao'de'en c

mogrii)kheidom 
Hingen op te zet- 

g te betcnad->en :c
patten a odet. wee'tlanden. kon

oren en ve,de, elk ande, komponen
>nO!b tot O SSmmO

aan twee tijden van net O'maboatd it een ïttip aange 
P«acnt VOO, aantluit'ng van VCC en aa'do Aan a"e zi|den 

aboard voo men van clipa waardoc 
etena

VCC f Prijs.
Incl. BTW 
ƒ 24,95 
ƒ 49.05 
ƒ 79.65 
ƒ 182,25 
/ 34,65 
f 53,55 
/ 93,05 
ƒ 202,50

Uitgebreide specifikaties en toepassings-informatie liggen op 
onze zaak ter inzage, loop eens langs of bel even op. Uiteraard 
zijn de bovengenoemde BLY's uit voorraad leverbaar.

P-in
(W)

P-uit
Type 
BLY 87A 
BLY 88A 
BLY 89A 
BLY 90 
BLY 91A 
BLY 92A 
BLY 93A 
BLY 94

(V) (MHz) (W)VOO'
O'rr 12.5 175 < 1 8•* *91

»OuC ;« »r««'de'e oo«'d»
oen weden. inö*en grotere tchake><r\gen 
Of^aboard wordt ge'e«e*0 n*ei een bedienngipane* 

van gaten voor rrontaQe van schatbaars, poten* 
i. ind*cst'«’ampies tw

f op een 
t««d kun

12,5 175 <2,65 15
< 6,25 25
< 15,8 50
< 0,5 8
<1,5 15
< 3,1 25
< 10 50

vere si a*in

13,5 175vooa*n1 
tiometers. 12.5 175
42,50 28 175

28 175
28 175EEN NIEUWE DIGITALE MULTIMETER VOOR 

TAFELGEBRUIK, DE DM235 VAN SINCLAIR 28 175ig op de lecante Introductie 
digita'e multlmelei PDM35 • 
nelai, nu haa, dig

van de 
nuodu- 

ita'e multimeter 
nct'et en 21 be-

in vervo 
vettzak >

I ceen Si
1 voo, tafelgebruik met
■ reiken
1 3.5 oign reioiuve. 0.3" led-d'tp'ay met g,o;c
r helderheid, automatische polanteitiomtcha-
\ kelmg. automatitche ov«tltuting*indicat'«.
,\ automatitche dec.ma'epunt vertchuiving.

retoluhe lmV en luA, wee'ttandmeting tot 
20MOhm. nauwkeurigheid IS van de afio- 

we'kt op banenj o* via nettpanningt 
mpedantie tOMOhm.voile- 
tegen ovcrue'ilting. 12

»«*r* *ts Verder ruim 4000-transistoren, diodes en IC's uit voorraad
STUUT en BRUIN BV.rng.

acapio». «nga^gv 
fl S beschermd
maanden garant,•
0*t nies m een plant low-proM’ behuirng. 
we'ke alle componenten bevat

Ook op dit gebied staan wij U met (voor)raad en daad terzijde. 
Wij leveren onder rembours op telefonische of schriftelijke be
stelling.

” HFH HALTRONIC KH
- *• "**' Postbus 202 

ZZZVZZ'" Tel 045-214546

Prinsegracht 34, 
Tel.: 070-604993

DEN HAAG Post giro 28 30 62 
AMRO-bank: 47.35.75.4186430 AE-Hoensbroek 

Giro 1918601

delcon
hólland
Frankensiag 9 
2582HB Oen Haag 
Tel 070541600

HANDELSONDERNEMING 

BLOKGOLF LEIDEN X)AN/VRC-S, transceivers. 25-50 MHz, 12 Volt-voeding, compleet met comm.-set, 
ƒ 225,—.
Spiegelgalvanometertjes, Leeds & Northrup. 0,03 uA per graad. ƒ 55.—. 
Coax-kabel, RG 14 A/U, (50 Ohm), met twee C-type pluggen, / 20,— en ƒ 15,—. 
5-MHz-kristallen van ITT, miniatuur, ƒ 6,—.
Laboratorium-balans, Griffen en George. ƒ 150,—
Morse-schrijver, ƒ 150,-. Muirhead-decade oscillator, VLF, D 880-A, ƒ 150,— 
RADAR, Kelving Hughes type 17/12, 9445 MHz. compleet, ƒ 1100,—. Wayne & 
Kerr, Universal Bridge B 221. (R en C), ƒ 350,—
Er zijn weer enige AN-USM-50-C scopes, 15 MHz, 10 mV, enkelstraal, ƒ 395,— 
TELEX: Siemens bladschrijvers, T 37 i, zonder ponsbandponser, ƒ 130,—, met 
ponsb. ponser, ƒ 160,—, T 37 h, met pbp., ƒ 160,—.
SIEMENS: Zendbuis, RS 1012, tot 230 MHz, 4 kW, Uf 5V. If 64 A!. ƒ 100.—. 
John Fluke:. Differentieel Voltmeters. 801 B, ƒ 325.— en ƒ 375.—.
Signaal generatoren: Boonton SG-3/U, 50-400 MHz, ƒ 325,—.
URM-48, 20-102 MHz, ƒ 250,—. SG-15A/PCM, Borg Warner. 100 Hz-36 Khz, 
heterodyne type met vaste freq. van 100 KHz, kristalgestuurd, ƒ 160.—. 
Transceiver A13. volledig getr.. 2-8 MHz, ƒ 550,—.
Generatortjes met twee-takt-motor. output 115 V, 400 Hz, 400 VA, of 29 V dc, 100 
W, ƒ 150.-
Microwave-powermeter, 0,5-50 mW. 0 tot 40 GHz, type PRD 662, volledig ge- 
transistoriseerd. diverse hulpstukken, ƒ 925,—.
Marconi-veldsterktemeter voor X, S en L band, fraai, ƒ 850,-.

Voor de pioniers importeerden wij de CRAFTSMAN-ROLLER vlieger.
Deze vlieger is zeer geschikt voor antenne experimenten, zowel voor lange 
draad als afgestemde reflector!!'
De ROLLER is geen speelgoed, het is een zorgvuldig met de hand gemaakte 
vlieger, he: materiaal is ripstop-nylon. De ROLLER is demontabel en in een 
minuut vlieg-gereed. Afmetingen: 105 bij 115 cm. Prijs ƒ 69.—. U kunt er natuur
lijk ook gewoon heerlijk mee vliegeren!

U-4315
20.000 Ohm/Volt 
Précis.: DC: ± 2.5%

AC: ± 4.0%
Volt DC: 75mV 
Volt DC & AC: 1 -2,5-5- 
10-25-100-250-500- 
1000V
Amp. DC: 50 - 10OpA 
Amp. DC&AC: 0,5-1 -5-25 
-100- 500 - 2500mA 
Ohm DC: 0.3 - 5 - 50 - 5000kQ 
Décibels: - 15 è -r 2 dB 
Capacit.: 30.000 pF - 0,5pF 
Voedingsbron:
-5-50-500 kQ
batterij 4.5 V (Varta 210, Ucar 1703) 
-5 mQ 42 V DC (externe bron) 
Capacit.: 220V/50HZ 
115 x 215 x 90 mm - 1500 g.

I

HANDELSONDERNEMING BLOKGOLF
kunt u vinden in de Jan Vossensteeg 19, LEIDEN. Wij 
zijn alleen op zaterdag geopend van 10.00 tot 17.00 
uur. Voor inlichtingen en/of afspraken: 071-144988.
Op zaterdag niet bellen!

m EERGeleverd in metalen koffer.
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WEINIG TIJD 

VOOR DE HELE 

FIAREX?

medisch-fysisch instituut
CGD

Voor onze apparatuur-service zoeken wij een

service-monteur
Dat probleem is snel opgelost 

als u een bezoek brengt aan de
die meewerkt aan het onderhoud en de ijking van de 
hoofdzakelijk electronische meetapparatuur in ons 
laboratorium en deze, indien nodig, ook repareert.

Wi 1 fi; m1.\ 11 '1Wij denken aan een medewerker tot 22 jaar met 
diploma electronica-monteur NERG, of 
gelijkwaardige opleiding, die een aantal jaren 
service-ervaring heeft opgedaan. Een deugdelijke 
service-ervaring telt voor ons zwaarder dan een 
voltooide studie.

Het uitgebreide
VEKANO-programma kan u veel tijd 
besparen.

Belangstellenden verzoeken wij hun sollicitaties te 
zenden aan bovengenoemd Instituut, postbus 5011, 
3502 JA Utrecht.

Wij presenteren onderdelen van:
RCA
PHILIPS
TEXAS-
INSTRUMENTS
C.P. CLARE
SIEMENS
SCHRACK
DAUT + RIETZ
GENERAL ELECTRIC

Da Costakade 45 Utrecht

HANDELSONDERNEMING

rWWS
HAPR0K0 b.v.

11 RAFI
MATSUSHITALevert uitsluitend aan handel en industrie:

PROVA trafo's (ook speciale en enkele stuks), luidsprekers, 
microfoons en verder alle gangbare onderdelen.

Vraagt onze catalogusl
Dinsdag 31 oktober van 11.00-12.00 uur en 
van 14.00-15.00 uur is er gelegenheid tot 
bijwonen van een LEZING OVER DE CDP 
1802 MICROPROCESSOR van RCA. Titel: 
„Video Interface Processing in CMOS”. 
Toegangskaarten op aanvraag bij

HAARLEMMERSTRAATWEG 57c - HALFWEG 
POSTBUS 57 - TELEFOON 02907-5873-5863

ë ë 040-810975*
ë Berg uw Radio Bulletins 

nu op in de nieuwe verzamelband.

Een sieraad voor uw boekenkast. VEKANO BVs m <&m
ë DAALAKKERSWEC2 

5641 JA EINDHOVEN 
TEL.04O-B1O975' 

TELEX 51168 (NOLTE)

(g Bestelnummer 50958 
prijs f 12,50 - porto f 2,75ë ë

ë mUITG. DE MUIDERKRING B.V.
Postbus 10. BUSSUM, tel. 02159-31851. giro 83214ë ë

ë ë adt 3213
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30, incl. toebehoren ƒ 200,-. v.d. San- Regelmatig te koop of ruil radio's en 
den. tel: 085-621560. onderdelen voor 1940. J. Gabriël.

08380-14352.
Antieke Philips radio, Type V6A. voor 
hoogste bod. Tel: 02230-23541. (E) Scoop 5 MHz

GM5654 goed werkend voor alle 
Te k. Thorens TD124/2+SME+GP412 funkties, met documentatie. 013- 
z.g.a.n. ƒ 1500,-; Grundig VCR 342920 N-Br. (B)
BK2000 + 3 cass.sl.even gebr. ------------ ---------------------------------------------
/ 1750,-; A. Hibma, Witmarsum (Fr.). RADIOMARKT GEVRAAGD

Solid state transistorradio met op PB 
Handykitscoop HKS 130, gebouwd, 1 70/88 MC in plaats van 30/50 MC. 
6 mnd. oud ƒ 350,-. Tel: 03430-2669. Postbus 553, Amersfoort. (R)

3 dB, 30mV/cm

UITSLUITEND VOOR PARTICULIEREN 
De voorwaarden.
1) Het tarief is f 1,50 per regel van 

32 letter- en/of leestekens, inclu
sief spaties (afkortingen toege
staan).
(Voor België 25 Fr.)

2) Advertenties moeten getypt, of in 
blokletters worden opgegeven. 
Telefonische opdrachten worden 
niet aangenomen.

3) De kosten moeten bij vooruitbeta
ling worden voldaan en wel op één 
der volgende wijzen.
a) per giro-storting, waarbij de adv.- 

tekst op de achterzijde van het

formulier is vermeld (duidelijk 
schrijven);

b) door insluiting van het verschul
digde bedrag aan geldige post
zegels IN de brief met de adver
tenties.
Voor buitenland:

c) internationale postwissel.
4) Advertentie-opgaven zonder deze 

vooruitbetaling worden niet ge
plaatst en dus terzijde gelegd! 
Giro-stortingen op postgiro-no. 
83214 t.n.v. De Muiderkring BV, 
Bussum met vermelding van ‘Ra- 
dio-markt’.

(W)
Radiobuis ELL 80, tel: 05289-424. (T)

Scoop 20 mV, In z.g.st. (1 jr. oud). Tel: 
03408-3411. (S) Wie heeft nog een rastertrafo en af- 

buigspoel van Philips TV 17 TX210 A 
Luxman versterker SQ 700 X ƒ 500,-. liggen? Tel: 020-834530. (V)
Tel: 05490-16129. (P) ----------------------------------------------------------
■--------------------------------------------------------- Gevr. Inline KTV beeldbuis 51 cm. ty-
Gestabiliseerde voeding voor div. pe 510EUB 22, lijsterweg 41, Hilver- 
spanningen ƒ 195,-. Vierkante golf en sum, tel. kantoor 033-692215. (K)
puls generator, merk Cintel ƒ 200,- ----------------------------------------------------------
Frequenliemeter met detector voor Boekje servicegids kleurentelevisie- 
hoge freq. / 225,-. Schaap, tel: techniek. 079-316083. (H) 
02153-15024. ----------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------- VHF kan. kiezers (oud model 50er ja-
Alles moet weg in één koop of in de- ren) met spoelen broodjes. H. Donné, 
len: 25 tonig orgel pedaal. Wersi vois. van Postelstr. 118, Venlo, tel: 077- 
Digitaal toongenerator 8 oct. Elektr. 18716.
toetskontakten 2x 9 voetmaten. ----------------------------------------------------------

Prof. 1 inch 8 sporen recorder, 8 noise 
gates mod. elect. ƒ 10.500,- en 3 M10 
studiorecorders t.e.a.b. F. de Groot, 
010-775560 (na 6 uur)

RADIOMARKT AANGEBODEN
Voll. jaargang: RB 73 tot 77, Elekt. 75- 
76-77. Populaire elektr. N° 4 tot 22, 
Everyday El. 76-77, Radio & El. 
Constr. 75-76-77. Pract. Wirel. 75-76- 
77, Pract. El. 76-77, ETI 75-76-77. Byte 
77; Cursus RCA 'Oigit. Electr.'; Cos- 
mac II M-Comp; Rekenm. SR-52; 40 
Boek. Elektr. Engels & Ned. Lijst op 
aanvraag; Tel. 031/52 74 49 (B).

Eventueel spelend te beluisteren. Kla- Verzamelaar vraagt, oude radio's 
vieren + div. onderdelen. Tel: 070- liefst met verwisselbare honingraat-

spoelen. Ook lampen, luidsprekers 
onderdelen of lectuur zoals schema's 

Electr. orgel met 2 digitale toongen. etc. etc. genegen goede prijs te beta- 
geheel compleet t.e.a.b. Scoopbuis- len. Tel na 19.00 uur 01899-15850 (I) 
jes DG 6-7- ƒ 12,50. Van Es, Sportlaan 
40, Wieringerwaard. Tel: 02242-544.

Nw. loupewerklamp m.verl. f 85,-. 
Nw. Nordmende univ. counter, type 
DIC3356, dc-20 MHz ƒ 875,-, Nw. 
Nordmende 4-digit. univmtr. type Di- 
vo 3352, ƒ 790,-. NiCadcellen 
1.5V/16AH. ƒ 12,50 p.st.,
1-stel
FM.mobielof. (2 mtr.) ƒ 950,-. Div 
Philips meetapp. o.a. GM6014, Imv- 
300v/30Mc, ƒ475,-. GM5605m XY- 
scoop, dc/200KC. / 425,-. PM2405, 
electr.autom. univ.mtr. ƒ 400,-. Tek- 
tronixscoop 515A, dc-20Mc, dualinp, 
z.g.a.n. ƒ 795,-. Alles met serv. dok 
G. Korts, tel. na 18. uur: 020-414465.

656254 (na 6 uur). (Z)

Sommerkamp 10W-6kan. Gevraagd: oud elektriciteitsmateriaal, 
20-30er jaren, schakelbord, lampen, 

1 Audio (semi) - radio - Loewe Opta meetinstrumenten, elementen, boe- 
ƒ 125,-. 1 Z.O. ponij CB 75, m. clock ken, oud radiomateriaal, onderdelen, 
ƒ 275,-. 1 Z.O. pace ƒ 100,-. 1 Ontv. tijdschriften, enz. Nederlands elektri- 
type R 4187 ƒ 75,- 1 BC-1000 nieuw citeits museum, M. Ritmeester, Em- 
met 2 ant. IV 5 mtr. plus kl. ant. men, tel: 05910-13721. 
ƒ 85,-. Tel 043-30399. (H) ----------------------------------------------------------

Gloednieuwe ongebruikte BC 348 
3000 B.frs of ƒ 200.-. Tel. Antw. 
031/55 53 11 na 18 uur.

RB Jaargangen 1970 t/m 1974 plus 10 
nrs 1975. Alles samen 750 B.frs. 
Meyer, tel. 02-6499275 na 19 uur.

Te koop: B & W DM6 boxen, tel 
05280-62872. (O)

---------------------------------------------------------- Enkele AVO-8 multimeters, defect
KTV beeldbuis met toebehoren Phi- geen bezwaar. J. Hendriksen, Dijk- 
lips X 25 K 141/55. Tel: 080-554391 huisstraat 9, SoesterbergSennheiser MD 21, nw / 190,-. Avo- 

univ.mtr. type HD, met led.tas ƒ110,-. 
Advance-lab. If.gen.type Hib, 15Hz- 
50Kz, blok/sin. tot 22V ƒ 495,-. Philips 
funkt.gen. 15Hz-500 Khz. (labuitv.) 
ƒ 395,-. Heathkit bvm, 300v.ac. 
ƒ 90,-. Paso-140 Watt.verst. (trans, 
z.g.a.n.) ƒ 875,-. 4-AD9710, 5ohm, per 
stuk ƒ 55,-. Revox A77, incompl. 
/ 450,- Quad-33 voorv. (nw.) ƒ 400,-. 
G. Korts, tel. na 18 uur 020-414465.

Overcompl. Handic 006 ƒ 350,-en Cu 
na 3b ƒ475-, scanners 16crist 
p.n.o.t.k. Dual TV 47 PU voorverst 
ƒ 40.-. Tel: 075-210278 (•/« uur) (H)

(W)
---------------------------------------------------------- Stichting OPEN STUDIO, videowerk-
Kim - + voeding + video display + groep vraagt vrijwilligers met kennis 
printer voor ƒ 1400,-. A. v. Gorp. Ho- electronica (bijv. enkele jaren M.T S.). 
beinstr. 31, Vlissingen. 01184-13867. voor onderhoud en reparaties te ver-.
---------------------------------------------------------- richten aan onze videoapparatuur
Optiscan, ook met 2 m. band, sche- (Sony, AKAI). Voor inlichtingen: bel 
ma, frequentielijst, kaarten, pon- of schrijf: OPEN STUDIO, Heren

gracht 156, Amsterdam, tel: 020- 
Comm. ontvanger, Philips BX 925 tot 243720. (eventueel cursus op onze 
32 MHz ƒ450,-. Soest, tel: 02155- kosten te volgen)
11812.(H) ----------------------------------------------------------

Heathkitscoop DC-5 MHz ƒ 325,-, Bar 
low Wadley XCR30 Mk 2, alles 100% 
g.st. ƒ 550,-. Tel: 079-510910. (U)

stang, ƒ 725,-Tl 58 Programmable calculator 
compl. + bijbeh. thermische printer 
PC 100-B incl. handleiding, papier 
etc. m. garantie 6 mnd. oud ƒ 985,-, 
Tel: 020- 796409. (G)

2x BC 611 handy talky met schema en 
res.bzn. ƒ 110,-. Tel: 04490-18977 (G) ---------------------------------------------------------- Philips luidspreker 9760 M of 9760/05

Dynaco-Trevor Lees buizen voor- en Philips autoslede type CCH5, Tel: 
verst. Moving Coil elementen van Su- 05200-33826, na 6 uur. (W)
pex, Fidelity, Entre, Coral. Quad bui-----------------------------------------------------------
zen versterker 22 en II Hadcock Super Studiorecorder. Tel: 071-142229. (W)
Arm compl. met lift. Quad 33-303- ----------------------------------------------------------
FM3. Evt. met houten behuizing. Mi- Gevr. lege grijze kunststof BASF- 
chaelson TVA buizen eindtrap. Linn doosjes v. o 8 cm, tapes en c-casset- 
Sondek LP-12 met Grace of Hadcock tes. Ziekenomroep EROM, Postbus 
arm. Meridian voor en eindversterker, 241, 6710 BE Ede, tel: 08380-16751.
type 101-103-105 met ingeb. moving----------------------------------------------------------
coil moduul. Rega Planar snaar draai- Wie helpt mij aan een beeldbuis, type 
tafel. Inl: 02152-60058.

Philips bouwdozen EE 2003 + 2007. 1 
jaar oud. weinig gebruikt ƒ 400,-. Tal- 
mastr. 29, Haarlem, tel: 023-250968.

KTV BB 5b-120 67-200, 66-120, 51- 
161 SDR 314. Pr. Bernhardlaan 69, 
Maartensdijk. (W)

(B)
Uitstekend werkend electr. orgel 
(merk. Parie). Gedeeltelijk zelfbouw 
met o.a. originele Lesly. I.C. toonge- 
nerator-13 t. pedaal. 8 + 9 voetema- 
ten-nagalm-vibrato-18 
compl. orgelcursus ƒ 1100.-. Tel: 
02285-12385. (K)

Groot aantal gebonden jaargangen 
Radio Expres van voor 1940. Ruilen 
voor Radio Wereld of oude radio's- 
luidsprekers. Tel: 071-153856. (B)drawbars.

A 31-19 W. Tel: 05250-3053. (B)Te koop Nippan Dig. multimeter MM-

SINTERKLAAS- OF KERSTGESCHENK . GEEN PROBLEEM■ ■ ■
tNEEF OF VRIEND MET EEN ABONNEMENT OP HOBBY BULLETINVERRAS UW ZOON

VUL IN EN WEG ERMEE ! SCHENKT EEN JAARABONNEMENT op
HOBBY BULLETIN è ƒ 30,- AAN:
NAAM ...........................................
ADRES ...........................................
WOONPLAATS: ....................................

SCHENKER
NAAM ...................................................................

ADRES ...................................................................
WOONPLAATS: ............................................................
betaalt het geschenkabonnement pas na ontvangst van 
de acceptgirokaart die hem door DE MUIDERKRING bv 
wordt gezonden.

is bij dezen abonnee van 1 januari t/m 31 december 1979 
en ontvangt het decembernummer 1978 gratis.

i

IN OPEN ENVELOPPE ZONDER POSTZEGEL STUREN AAN: DE MUIDERKRING BV - Antwoordnummer 224 - 1400 VB Bussum
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ELEKTRONICA Onderdelen; bouwpakketten, techn. boeken,
Amroh - Philips - Josty - Amtron - 
Wollfers - etc., Radio, TV, Hi-Fi.
RADIO ADEMA,
Heerenveen.
Herenwal 26 (05130-22207).

y' A\

GRONINGEN JOURE (Friesland)

RADIO OKAPHONE RADIO RIJPKEMAAMROH
Apparatuur voor zend- en luisteramateurs 

Kenwood - Sommerkamp enz. 
Antennes, kabel, pluggen enz. 

Diverse modellen Scanners + Kristallen

MUIDERKRING
PHILIPS-dealer

AMTRON-bouwpakketten
POLYKIT-dealer

Telefoon 050 - 12 68 19Oude Ebbingestraat 60 Midstraat 120 Telefoon 05138-2656

ENSCHEDE TILBURG

ELECTRONICA VAN DER SANDE RADIOBEURS
Het Bekende Adres in Twente

GESPECIALISEERD IN ONDERDELENVoor onderdelen - Bouwpakketten - Techn. Boeken - 
Bernstein-Gereedschap - Geluidinstal. en 

Disco App. Enz. o.a. alle AMROH-MATERIAAL en MK-UITGAVEN.

Telefoon 053-35 03 96 Heuvelstraat 129 Giro 1070721 - Tel. 013 - 42 56 29Hengelosestraat 176

Ook u kunt zelf uw orgel bouwen.
Dokumentatie en inlichtingen gratis te 
verkrijgen bij het reeds jaren bekende 
adres:
Elektropost Zelfbouworgels
Postbus 302, Oosterend (1821) of tel. 
02223-661
EN: natuurlijk vooralle onderde!er\.

XKERT
Uw adres voor 1001 onderdelen.

Amroh - Josty-kit - Amtron - Philips - TTI - 
'Fane' luidsprekers - Technische lektuur

ELECTRONICA

Th a Kempisstraat 126, Zwolle. Telefoon 05200 - 32357.

HENGELO (O.) HOBBY ELEKTRONIKAHOOGEZAND

SMID ELEKTRONIKA HENNY SCHILDKAMP
Amroh - Josty kit - Philips 

Techn. literatuur - Kluwer - Muiderkring 
Versterkers - Verhuur - Geluidswagen

Telefoon 05980 - 9 22 20

ELEKTRONICA - ONDERDELEN - BOUWPAKKETTEN

Kerkstraat 211 Telefoon 05400 - 1 32 68Weemenstraat 14

PAeJDZHOOGEVEENHILVERSUM

DOEVEN ELEKTRONIKAH & G - HILVERSUM
bouwpakketten van: 
Philips, Jostykit, 
Amtron. Wollfers. 
Shortwave modules, 
Thomson

onderdelen 
Halfgeleiders 
communicatie app. 
antennes en rotoren 
technische boeken

WE HEBBEN NIET ALLES, WEL VAN ALLES!
Amroh - Philips - Montaflex - Hapé - ITT - Ersa - enz. - 

Antenne materialen - Josty kits - Elektra.

Telefoon 035 - 4 55 68 Tel. 05200-69679Hilvertsweg 24-26 Schutstraat 58

OUDE PEKELA (GR.)

HOKA ELEKTRONIK EN SURPLUS
ELEKTRONISCH HOBBY CENTRUM
Dordsedwarsstraat 7 - Emmen - Telefoon 05910-13859

Alle onderdelen en apparatuur 
voor zend- en luisteramateurs. 

Grote Sortering in Dumpspullen.
Wij voeren de volgende merken:

Amroh - Ritro - Josty Kit - Philips - Muiderkring - 
Kluwer - Kef - ITT - Visaton - Fane.Feiko Clockstraat 31 Tel. 05978 - 2327

Alle AMROH en PHILIPS onderdelen 
JOSTY-KIT - AMTRON dealerPiet Kennis B.V.&

Onbetwist de
Elektronica onderdelenspecialist

ELEKTRONISCH CENTRUM
Tilburg, Piusstraat 90, tel. 013-42 26 47
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RADIO SERVICE „TWENTHE”
STILLE VEERKADE 1M3 -TELEFOON 0,0-469200 - OEN HAAG - POSTBUS 1415 • GIRO 201309 • TELEX 32358 gefloten39*

BV
Stille Veerkade 11-13 Bereikbaar met de buslijnen 19 - 5 • 25 -18. En ± 10 min. lopen 

van Holl. en Staatsspoor.________________________________

TOPHIT 1978 Nergens voordeliger:
15 cm bandhaspels a ƒ 0,50 
ekstra voordeel: één volle 
doos 30 stuks

Keramisch
verwarmings
element
220 Volt - 50 Watt 
Afm. 35 x 15 x 5 mm 
Weggeefprijs 
10 stuks

De laatste Philips transistor 
tuners en kanalenkiezers 
type AT 7680/90 
VHF. + U.H.F.
Alleen V.H.F. AT 7652 f 12,50 
Alleen U H F. AT 6382 f 17,50 
Zolang de voorraad strekt.

Wederom bij "Twenthe", een 
STEREO CASSETTE-DECK 
van een bekende West- 
Duitse fabrikant

f37,50ƒ 12,50

ƒ1,25
ƒ9,90 Technische gegevens: 

Omschakelbaar voor 2 
bandsoorten Fe. en Cr.
19 Transistoren en 9 diodes 
Bandsnelheid 4,76 cm/s 
± 1.5%
Overspreekdemping :
Mono beter dan 60 db 
Stereo beter dan 30 db 
Frequentiebereik:
60-12500 Hz
Omspoeltijd: ± 60 sec. voor 
een C 60 cassette 
Deze recorder is met uit
zondering van de voeding 
en afdekplaat + cassette- 
houder geheel gemonteerd 
en natuurlijk afgeregeld. 
Voor snelle beslissers 
een

Telrelais- 6 volt -
Prijs let op 
50 stuks op bord gemon
teerd extra voordeel f 62,50

f 1,75

Geïsoleerd soepel, koper, 
antennedraad 2,5 mm2

a ƒ 0,65 p/m
!Verwarmings

element
220 Volt - 2000 Watt ook te 
gebruiken voor het weer- 
standdraad ± 20 meter 4,5 
ohm p/meter.
Weggeefprijsje 
ekstra stunt:
1 volle doos 35 stuks f 59,-

'Flatcablei
Snoeren:
A. 1 meter 50 ohm coax 

+ pl 259 plug ƒ 2,75
B. 3.p. plug + 2x cinch 

ƒ1,25
10 stuks ƒ 9,90

nu alleen bij Twenthe voor 
superlage prijzen:
A. 14-aderig paarsgewijs 

getwist
B. 7-aderig - stugge kern

a ƒ 0,40 p/m

ƒ1,95
a ƒ 0,80 p/m

plug

I
Philipsvoeding
4-15 V - 200 mA regelbaar. 
In mooie grijze instrumen- 
tenkast met paneelmeter 

ƒ 56,-

Nu goedkoop
kleurkijken
met Twenthe kleur B. buizen 

ƒ 295,-

F.m. tuner bouwpakket
Type 7313
Bekend Ned. fabr. ƒ 89,50 
stereo decoder

i

ƒ19,50WEGGEEF
PRIJSJE f 99,-

A. A 66-500X |

Dumpmeters: 1 m.a.voeding (Bouwpakket)Schakelklokken 
gebruikt doch in 
prima staat
220 Volt 10amp. ƒ 25,- 
Idem met 2 schakeluurwer- 
ken 2x6 amp.

ƒ24,50
afdekplaat + cass.houder

Twenthe ’STUNT’ B. 120 x 120 mm
C. 150 x 150 mm

ƒ12,50 
ƒ 17,50

i
Binnenkort in dit theater: 
Luidspreker AD 1065 H 8 
High-Power uitvoering met 
een grote magneet.
Techn. gegevens:
8 ohm-10 Watt 
afm. 254 mm doorsnede 
LET OP: ruimprijs, nergens 
voordeliger 
4 stuks in fabrieksverpak- 
king ƒ115,- (let op ekstra 
voordeel).
In moderne mat-zwarte uit
voering.
Dometweeter 0160 T 4
Twenthe ruimprijs ƒ14,50 
2 stuks: ekstra voordeel 

ƒ 25,00

ƒ 9,50
Deze set kompleet + ekstra 
voordeel 
Attentie: tijdelijk éénmalige 
aanbieding zolang de 
voorraad strekt.
Wijzigingen voorbehouden.

RADIO-SERVICE
„TWENTHE”

Iƒ 129,50
ƒ45,-

WEL
EVEN

ANDERSTussenmeters
Tussenmeters voor camping 
controle eigen verbruik enz. 
220 volt 
10 amp.
30 amp.
3 fase kwh meters 
3x 10 amp.
3 x 20 amp.

ƒ 32,50

Luidsprekers 
bekend merk ’s maandags 

geslotenƒ 12,50 
ƒ 17,50 AD 12100 W4 

AD 10100 W4 
AD 9710W7 
AD 8066 W8 
AD 8065 W4

69,-
59,—
52.50
42.50 
42,50

Wij
ƒ 25,- 
ƒ 35,-

zijn
■

ge-
-opend 

dinsdag 
t/m 

vrijdag 
van 9.00-
18.00 uur 
zaterdag 
van 9.00-
17.00 uur

Geigerteller, prof. 
apparaat merk 
Frieseke en 
Hoepfner

i

(Optische Industrie)
Dr. Bleeker 
prof. draai- 
schakelaars

Twenthe Sloopprinten met 
i.c. in voetjes \\

Folder op aanvraag. 
Meetbereik: 0,02-5 p/h 
Katalogusprijs ± ƒ 500,- 
Bij TWENTHE eenmalig

B. 2x uaa 170 + 7405-7403- 
8471 + 6 torren en div.

ƒ 12,50± ƒ100,- 
alleen bij Twenthe ƒ 25,-
Lijstprijs Iƒ 239,50

A54 Radio Bulletin november 1978





Dit is eigenlijk 

voorpagina nieuws!
Wolfsen Electronics levert nu ook de Bearcat 250

computer-scanner.
Mèt 50 kanalen.

i

Een digitale 
scanner met 
micro- processor, dus 
zonder kristallen... Ontwikkeld voor 
ruimtevaartdoeleinden, dus uiterst nauwkeurig 
en betrouwbaar. Een kwaliteitsapparaat waarmee u jarenlang 
uw boeiende hobby kunt beoefenen. Natuurlijk zoekt deze scanner zelf zijn 
frekwenties en is zij direkt uitleesbaar.

De gevonden frekwenties leest u af op de banden:
Low Band 72- 90 MHz. High Band 146- 174 MHz. UHF Band 420 - 512 MHz.
De gevoeligheid over de banden bedraagt:
72- 174 MHz.: 0,3 uV/ 12 dB. 420 - 512 MHz.: 0.6 uV/ 12 dB.
Voedingsspanning: 12V/220V

De Bearcat 250 wordt door Wolfsen natuurlijk geleverd in de Europese frekwentie 
Ook de Bearcat 210 in de Europese uitvoering is uit voorraad leverbaar. Een scanner met 10 
kanalen die kwalitatief niet onderdoet voor de Bearcat 250.

Ook voor mobilofoons, portofoons, voedingen, omvormers, antennes en alle 
toebehoren hèt uitgelezen adres.

HOLFSEN BECTRONCS BK
Ged. Nieuwe Sloot 111-113, Alkmaar. Telefoon 072-12421671280 55.Telex 57572 Wolfs NI.


